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lur Kingma is huisarts te Uden. Hij 
schreef vele wetenschappelijke artikelen 
over industriële archeologie.

Techniek vorm t een integraal on ­
derdeel van onze samenleving. We 
hebben de eerste stappen gezien van 
de mens op de m aan, in elk streek­
ziekenhuis kijkt m en tegenwoordig 
m et m icro-optica in het menselijk li­
chaam en ons am usem ent is volledig 
afhankelijk geworden van technische 
voorzieningen. D it zijn slechts een 
paar voorbeelden van de enorm e im ­
pact van de techniek op ons dagelijks 
leven. Techniekgeschiedenis is daar­
om  een vorm  van cultuurgeschiede­
nis. De bekende Engelse historicus 
David C annadine stelde onlangs 
enigszins provocerend dat toekom sti­
ge historici Bill Gates van M icrosoft 
belangrijker zullen vinden dan 
M argaret Tatcher.1

Over de geschiedenis van kunst en 
literatuur in N ederland zijn boeken­
kasten vol geschreven. De geschiede­
nis van de techniek is er echter be­
kaaid afgekomen. Alleen in het kader 
van econom ische en sociale geschied­
beoefening werd er aandacht aan be­
steed. M aar de techniek werd ook 
daar vaak als een ‘black box’ gezien: 
het werkt, m aar hoe doet er niet toe. 
De techniek heeft invloed op de o n t­
wikkeling van de welvaart en op de 
econom ische groei, m aar vragen naar 
het hoe en waarom  van technische 
ontw ikkeling werden eigenlijk nau­
welijks gesteld.
De oorsprong van de techniekge­
schiedenis ligt dan ook in de prak­
tijk. De geschiedenis van een tech­
niek o f een apparaat kon een nuttig  
hulpm iddel zijn om  iets beter te be­

grijpen. Tot in de twintigste eeuw 
bijvoorbeeld zou een handboek voor 
stoom m achinisten vrijwel altijd een 
hoofdstuk over de geschiedenis van 
de stoom m achine bevatten.

De wortels van de 
techniekgeschiedenis

M usea speelden een belangrijke 
rol in  de geschiedenis van de tech­
niek. H et Conservatoire des Arts et 
M étiers in Parijs dateert van de 
Franse revolutie. In Londen werd in 
1857 het South Kensington M useum  
geopend m et collecties afkomstig 
van de W ereldtentoonsteling van 
1851. In 1899 werd d it m useum - 
complex om gedoopt in Victoria & 
Albert M useum. In 1909 kwam hier­
u it het Science M useum  voort als 
zelfstandige instelling.
Duitse ingenieurs speelden de hoofd­
rol bij de oprichting van het D eut­
sches M useum  von M eisterwerken 
der Naturwissenschaft und Technik 
in M ünchen in 1903. En in al die 
musea werd steeds aandacht ge­
schonken aan zowel m oderne tech­
niek als techniekgeschiedenis.

De opkom st van de m oderne tech­
niekgeschiedenis begon in Duitsland. 
De grote m an daar was een ingeni­
eur, C onrad Matschoss, die aan de 
Technische H ochschule in Berlijn 
verbonden was, vanaf 1908 als bui­
tengewoon hoogleraar techniekge­
schiedenis. Hij vertegenwoordigde 
een grote groep ingenieurs, die in 
het m oderne D uitsland van hun  tijd 
m eer begrip wilden kweken voor de

42 k l e i  o  — n u m m e r  5 -  2003



maatschappelijke en culturele bete­
kenis van de techniek.
Overigens was zijn werk voorname­
lijk gewijd aan de ontwikkeling van 
techniek, en niet aan de relatie m et 
de samenleving.

Engeland volgde na de Eerste 
Wereldoorlog. In 1920 werd de 
Newcomen Society opgericht. De 
aanleiding was de grote James W att 
herdenking in 1919.
De Newcomen Society kan voor een 
deel worden opgevat als een bewe­
ging waarin ingenieurs op zoek wa­
ren naar hun roots. De geschiedenis 
van de stoom techniek speelde aan­
vankelijk een belangrijke rol in dit 
gezelschap.

Ingenieurs in andere landen raakten 
ook geïnspireerd om de geschiedenis 
van de techniek in eigen land te be­
studeren. In Nederland slaagde het 
Koninklijk Instituut voor Ingenieurs 
erin 1934 in het stoomgemaal 
Cruquius als m onum ent van tech­
niek te behouden.
Ingenieur J.J. Bootsgezel, die was be­
trokken bij het behoud van de 
Cruquius, was het eerste Nederland­
se lid van de Newcomen Society. 
Later werd hij onder andere gevolgd 
door dr.ir. R.J. Forbes en dr.ir. G. 
Doorm an. Forbes was chemicus bij 
de Bataafsche Petroleum M aatschap­
pij, later de Koninklijke/Shell, D oor­
man werkte voor de Octrooiraad. 
Forbes die in 1950 naam zou maken 
m et zijn studie M an the M aker (De 
mens bouwt zich een wereld. Vijf­
duizend jaar techniek), werd in 1949 
vice-voorzitter van de Newcomen 
Society. Later werd hij aangesteld als 
buitengewoon hoogleraar in de ge­
schiedenis van natuurwetenschap en 
techniek aan de Gemeentelijke 
Universiteit van Amsterdam.

De Tweede Wereldoorlog was in 
Nederland een goede reden om zich 
verder in de nationale technische ge­
schiedenis te gaan verdiepen. Het 
was een manier om de nationale 
trots weer op te vijzelen.
Forbes startte de serie Bibliographia 
Antiqua. Hij was ook een van de in­
spirators voor de zevendelige serie A  
History o f  Technology waarvan in 
1954 het eerste deel verscheen bij de 
Oxford University Press.

De expansie van de Rotterdamse haven zorgde ook voor uitbreiding van de kantoren. Foto in 
bet kantoor van stuwadoorsbedrijf Pakhuismeesteren.

In de jaren zestig en zeventig van de 
twintigste eeuw was techniek vooral 
een onderdeel van wetenschapsge­
schiedenis. Prof. Dijksterhuis doceer­
de deze in Utrecht. De hoogleraar 
sociale en economische geschiedenis 
Theo Van Tijn, verbonden aan de 
vakgroep geschiedenis van de 
Universiteit van Utrecht, had veel 
belangstelling voor industriegeschie- 
denis. O ok de economisch-historicus 
Van den Eerenbeemt in Tilburg 
hield zich bezig met de ontwikkeling 
van de industrie.
M aar over het algemeen bleef tech- 
niekgeschiedenis het dom ein van 
schrijvers van gedenkboeken, van 
amateur-historici, van plattelands- 
musea en van folkloristen. D at is een 
ontwikkeling die zichtbaar was in de 
meeste westerse landen.

Industriële Archeologie
Aan het einde van de jaren ze­

ventig ging m en ook in Nederland 
(in Engeland was dat al veel langer 
het geval) de geschiedenis van de 
techniek op een nieuwe m anier be­
naderen: door middel van industriële 
archeologie. In 1978 verscheen 
Monumenten van bedrijf en techniek 
onder redactie van Peter Nijhof. De 
medewerkers kwamen vooral uit de 
wereld van musea en m onum enten­
zorg. In 1981 verscheen het tijd­
schrift Industriële Archeologie.

Initiatiefnemers kwamen uit de 
werkgroep Industriële Archeologie 
van de Nederlandse Jeugdbond ter 
Bestudering van de Geschiedenis, 
H et Nederlands Historisch 
Genootschap en de historisch-weten- 
schappelijke Commissie van de 
Koninklijke Nederlandse Akademie 
van W etenschappen. Prof. van den 
Eerenbeemt was een van de oprich­
ters van het blad.

De doelstelling was nadrukkelijk de 
studie van materiele overblijfselen 
van de industriële cultuur. Prof. Van 
den Eerenbeemt noemde de indu­
striële archeologie in zijn inleiding 
op het eerste num m er van het nieu­
we tijdschrift een hulpwetenschap 
voor het vak geschiedenis.
M eteen ook kwam de afgrenzing 
naar de techniekgeschiedenis aan de 
orde. In de opvatting van Van den 
Eerenbeemt besloeg de industriële 
archeologie een breder terrein dan de 
pure techniekgeschiedenis vanwege 
haar multidisciplinaire karakter.

In het eerste num m er van Industriële 
Archeologie werd al gewezen op de 
noodzaak van een nationale inventa­
risatie van m onum enten van bedrijf 
en techniek. Die is er gekomen als 
onderdeel van het M onum enten 
Inventarisatie Project. H iervoor werd 
in 1992 door staatssecretaris Hedy
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Indus t r i ee l
r i k N i j h o f G e r l o  B e e r n i n k

Nederlandse monumenten  
en techniek

1

d'A ncona het Projectbureau Indus­
trieel Erfgoed opgericht. In 1997 
werd d it opgenom en in de Rijks­
dienst voor de M onum entenzorg.
Er is nu  een sterke relatie tussen in­
dustriële archeologie en de erfgoed- 
beweging.

Stichting Historie der Techniek 
N a het afscheid van prof. Forbes 

was er in N ederland geen aparte leer­
stoel m eer in de geschiedenis van de 
techniek. H et is daarom  een gelukki­
ge zaak dat de Stichting H istorie der 
Techniek nu al vijftien jaar veel 
nieuw historisch onderzoek heeft 
kunnen  laten doen naar de techni­
sche ontw ikkeling van Nederland.
De Stichting is in 1988 opgericht op 
initiatief van het Koninklijk 
Instituu t van Ingenieurs. In het be­
stuur zijn diverse organisaties en de 
drie technische universiteiten verte­
genwoordigd.
H et onderzoek resulteerde in  de 
reeks Geschiedenis van de techniek in 
Nederland. De wording van een mo­
derne samenleving (1800-1890), in  de 
wandeling t i n  19. N u  is ook de 
reeks Techniek in Nederland in de 
twintigste eeuw bijna voltooid. Een 
prestatie van form aat. H et vervolg 
w ordt een vergelijkende Europese 
studie waarin de technische ontw ik­
keling in verschillende landen w ordt 
vergeleken.

Behalve het laten uitvoeren van we­
tenschappelijk onderzoek naar de 
wisselwerking tussen technologische 
en andere maatschappelijke ontw ik­
kelingen wil de stichting ook belang­
stelling voor het onderw erp wekken 
bij technici en het grote publiek.
In internationaal perspectief is deze 
ontw ikkeling opmerkelijk. In de eer­
der genoem de lezing van de Am eri­
kaanse hoogleraar D avid C annadine 
ging deze uitvoerig in op de verschil­
lende m anier waarop de specialisaties 
econom ische geschiedenis en tech- 
niekgeschiedenis zich ontw ikkeld 
hebben. Z ijn observatie was, dat de 
econom ische geschiedenis reeds in 
de jaren tw intig  van de vorige eeuw 
de verbinding had weten te leggen 
m et de academische wereld m aar dat 
dit de techniekgeschiedenis nog 
steeds niet was gelukt behalve in de 
Verenigde Staten. En daarmee sneed 
hij een tweede them a aan; de relatie

tussen de rol van de techniek in de 
samenleving en de functie van tech­
niekgeschiedenis. In zijn opvatting is 
de Verenigde Staten een samenleving 
die is doortrokken van techniek. 
Vandaar dat ook de academische we­
reld belangstelling heeft voor de ge­
schiedenis van de techniek.

De plaats die de techniekgeschiede­
nis door de activiteiten van de stich­
ting in N ederland heeft verworven, 
zou mogelijk ook iets kunnen zeggen 
over de rol van de techniek in de 
Nederlandse samenleving.

TIN 20
H ieronder zal ik mij verder bezig 

houden m et de publicatie Techniek 
in N ederland in de twintigste eeuw. 
De redactie spreekt van t i n  2 0 .

M odernisering is het centrale begrip 
in deze techniekgeschiedenis. H e t is 
een them a waarnaar m et verschillen­
de invalshoeken kan w orden ge­
keken. O o k  de negatieve reacties op 
de m odernisering w orden onder­
zocht; het eerste hoofdstuk van het 
eerste deel draagt de titel ‘Betwiste 
m odernisering’.
Voor de redacteuren ligt er wat indu­
strialisatie betreft een breukvlak in 
1 8 9 0 . Zij spreken van een tweede in­
dustriële revolutie.
H et oudere beeld van deze periode is 
dat techniek een vorm  van toegepas­
te wetenschap werd. D a t gold vooral 
in de elektrotechnische industrie en 
in de synthetische kleurstofindustrie. 
W etenschap werd opgevat als een 
productiefactor.
De redacteuren relativeren deze op­
vatting en wijzen op het ontstaan 
van clusters van innovaties, de op­
kom st van m ultinationale bedrijven

en versnelde econom ische groei als 
m ede-actoren van deze tijd. M en 
kiest voor een definitie van m oderni­
sering als ‘een brede set van verande­
ringen die tegelijkertijd plaats vinden 
in verschillende landen’. D e techniek 
w ordt kennisintensiever, er kom en 
nieuwe sleuteltechnieken, er is de 
doorbraak van het grootbedrijf, de 
opkom st van nieuwe vorm en van 
m anagem ent, de ontwikkeling van 
de consum ptiem aatschappij en de 
opkom st van de interventiestaat.

D e schrijvers zien een nieuw breuk­
vlak in 1970 toen de textielindustrie 
en de scheepsbouw vrijwel geheel uit 
N ederland verdwenen en de m ijnen 
werden gesloten en er nieuwe sleutel­
technieken kwam en zoals inform a­
tietechnologie en biotechnologie, en 
nieuwe m aterialen als keramiek en 
supersterke vezels.

Contextualistische 
techniekgeschiedenis

D e redactie legt een uitvoerige 
m ethodologische verantw oording af. 
M en heeft gekozen voor de m etho­
dologie van de contextualistische 
techniekgeschiedenis. D it houd t in 
dat de ontw ikkeling van de techniek 
w ordt beschreven in wisselwerking 
m et de maatschappelijke eisen en be­
hoeften, waarbij de verschillende ac­
toren in beeld w orden gebracht.
Deze vorm  van geschiedschrijving 
zet zich a f tegen de als ‘bouten en 
m oeren geschiedenis’ omschreven 
vorm  van techniekgeschiedenis die 
voornam elijk door ingenieurs is be­
dreven.

H et is een benadering van de tech­
niekgeschiedenis waarbij veel aan­
dacht is voor het gebruik van begrip-
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pen en concepten uit de sociale we­
tenschappen.
Drie begrippen staan centraal: inno­
vatie, technisch regime en sociotech- 
nisch landschap.
Innovatie is de ontwikkeling van 
nieuwe technieken op micro-niveau. 
Deze ontwikkeling wordt gestuurd 
vanuit het technisch regime, dat wil 
zeggen de bestaande institutionele 
structuur van voorkeuren van ge­
bruikers, regelgeving door de over­
heid en dom inante technische o n t­
werpen, en door een landschap van 
macro-trends, zoals demografische 
ontwikkeling en individualisering.

De opze t
De opzet van dit overzichtwerk 

kent twee assen.
Allereerst: er komen een groot aantal 
onderwerpen aan bod. Waterstaat en 
kantoor- en informatietechnologie 
komen in deel i aan de beurt. Delf­
stoffen, energie en chemie worden be­
schreven in deel 2, voeding en land­
bouw in deel 3, transport en com m u­
nicatie in deel 5, huishouden en me­
dische techniek in deel 4. Deel 6 met 
de stad en de bouw is net verschenen 
en aan het eind van het jaar volgt deel 
7 met de industriële productie.

De tweede as wordt gevormd door 
de onderzoeksthema’s die bij de be­
studering van bovengenoemde on­
derwerpen centraal staan.
H et eerste them a is het ontstaan van 
innovatieknooppunten. Zo is het 
kantoor een innovatieknooppunt en 
een ziekenhuis, maar ook het che- 
miecomplex van DSM  in Zuid- 
Limburg o f het complex Europoort/ 
Botlek/Pernis/Moerdijk/Sloegebied. 
H et volgende thema is de m aat­
schappelijke inbedding van de tech­
niek. Daarbij gaat het om de intro­
ductie en verspreiding van de inno­
vatie waarbij aandacht wordt besteed 
aan economische, sociale en culturele 
aspecten.
Them a 3 is de opkom st van grote 
technische systemen ofwel infrastruc­
turen.
Them a 4 heeft betrekking op toene­
mende kennisintensiteit. H ier ko­
men de research & development-la- 
boratoria aan de orde maar ook za­
ken als standaardisatie, normalisatie, 
kwaliteitscontrole en certificering. 
Technische en organisatorische be­

heersing is thema 5. O m  de schaal­
vergroting en centrale sturing moge­
lijk te m aken is procescontrole, me­
chanisering en autom atisering nood­
zakelijk. O ok  de opkom st van nieu­
we technische scholing kom t hierbij 
aan de orde.
In them a 6 kom en productiviteit en 
concurrentiekracht aan de orde. Het 
gaat om  klassieke economische indi­
catoren als kennisniveau van de be­
volking, investeringen in research & 
development en institutionele facto­
ren als overheidsbeleid en marktre- 
gulatie. Maar hierbij horen ook cul­
turele factoren zoals de efficiëntie 
ideologie.

W at deze combinatie van thema’s en 
onderwerpen oplevert aan nieuwe 
beelden van de geschiedenis van 
Nederland in de twintigste eeuw zal 
in het nog niet gepubliceerde deel 7 
aan bod komen.

Ten slotte
De studie t i n  2 0  is een waarde­

volle ondernem ing die veel nieuwe 
inzichten heeft opgeleverd met be­
trekking to t de ontwikkeling van 
Nederland en de rol van de techniek 
daarin.
David C annadine wees in zijn lezing 
vooral op het belang om vanuit de 
techniekgeschiedenis bruggen te 
slaan naar andere disciplines. Te den­
ken valt aan de waarde van de ge­
schiedenis van de militaire techniek 
voor de algemene techniekgeschiede­
nis. Maar ook de relatie tussen de 
vorm ing van het Britse Empire en de 
ontwikkeling van de techniek is nog 
onvoldoende onderzocht. Tot de pij­
lers van het Empire behoorden tech­
nische verworvenheden als het 
stoomschip, het machinegeweer, de 
kanonneerboot en de transatlanti­
sche telegraafkabel. C annadine wees 
erop dat techniekgeschiedenis in 
Engeland vaak in het teken staat van 
nationaal verval, een thema dat ook 
in de Engelse politiek en geschied­
schrijving nogal populair is.
H et zal interessant zijn om te zien o f 
in het laatste deel van t i n  2 0  een 
verbinding w ordt gelegd met de gro­
te thema’s van de Nederlandse poli­
tiek en geschiedschrijving: de verzui­
ling, de dekolonisatie en de rol van 
Nederland tijdens de Tweede 
Wereldoorlog.

Een nadeel van de gekozen contextu- 
alistische aanpak is dat er weinig 
ruim te is voor de traditionele techni­
sche geschiedschrijving, terwijl die 
nog steeds tot nieuwe inzichten kan 
leiden. Zo zijn over James W att al 
heel wat studies verschenen. Tot voor 
kort was hét standaardwerk James 
W att and the Steam Engine van 
W .H. Dickinson. Hij was secretaris 
van T he Newcomen Society. Naar 
hem  is de Dickinson memorial lec­
ture genoemd. In een recent versche­
nen studie van de Rev. Dr. Richard 
Hills w ordt op grond van een nauw­
keurig en uitgebreid bronnenonder­

zoek een nieuwe visie op James W att 
gepresenteerd.2 James W att was niet 
de simpele technicus zoals hij altijd 
is voorgesteld. Volgens huidige nor­
men deed hij systematisch weten­
schappelijk onderzoek. In het part­
nerschap m et M atthew  Boulton 
blijkt hij ook een zeer goed zaken­
man te zijn geweest die in belangrij­
ke m ate verantwoordelijk was voor 
de snelle verspreiding van de W att- 
machine.
Ik hoop dat er nog veel traditionele 
technisch-historische studies ver-
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schijnen. Het zijn juist deze detail­
studies van mensen en machines die 
ons het diepste inzicht in de techni­
sche ontwikkeling geven. Het zijn 
vooral ook deze studies die mensen 
motiveren om in de techniek te gaan 
werken.

De beoordeling van t i n  2 0  is moei­
lijk omdat er geen vergelijkingsmate­
riaal is. Noch nationaal, noch inter­
nationaal is er een vergelijkbaar pro­
ject. Het dichtst in de buurt komt 
De Maritieme geschiedenis der Neder­
landen. Die is al weer een kwart 
eeuw geleden verschenen en bestrijkt 
een veel grotere periode.3 
t i n  2 0  markeert een breuk in de his­
toriografie van de techniek. H et is 
een ambitieus project dat vooral over 
de grote lijnen gaat.
De serie is prachtig geïllustreerd. De 
fotoredactie streeft ernaar zo veel 
mogelijk onbekend beeldmateriaal 
op te nemen. De serie is hierdoor 
ook te beschouwen als een visuele 
encyclopedie van de techniek en in­
dustrie in de twintigste eeuw. En dit 
vergroot de didactische waarde aan­
zienlijk.
De serie t i n  2 0  heeft de geschiedenis 
van de techniek verbonden met de 
politieke, economische en culturele 
geschiedenis van Nederland. Voor 
wie inzicht wil hebben in de grote 
lijnen van de technische en industri­
ële ontwikkeling is deze serie onmis­
baar. Het zal vele jaren de basis zijn 
van waaruit toekomstige onderzoe­
kers zullen vertrekken. Maar, zoals 
bij elk onderzoek, worden nieuwe 
vragen opgeroepen. Vragen die mo­
gelijk met een andere methodologie 
beantwoord moeten worden.

Noten
1 7 mei 2003: T he  25 th Dickinson 

M emorial Lecture van de Newcomen 
Society ‘Engineering H istory or the 
H istory o f  Engineering? Re-writing the 
Technological Past’ door Professor 
David C annadine M A L ittD (C antab) 
DPhil(O xon) FBA. W ordt gepubliceerd 
in de Transactions o f  the Newcomen 
Society.

2 Rev.Dr. Richard L.Hills James, Watt 
Volume I  His time in Scotland 1773-1774 
(Landm ark Publishing, Ashbourne, 
2002). Volume I I  His time in England 
1774-1819 verschijnt in 2003.

DeeI 1: W aterstaat en kantoor- 
en informatietechnologie

In dit eerste deel van de serie 
komen naast de inleiding ‘Techniek 
in ontwikkeling’, de technische ont­
wikkelingen bij Waterstaat en kan­
toor- en informatietechnologie aan 
de orde.
‘Techniek in ontwikkeling’ is hier­
voor al aan de orde gekomen.

Waterstaat in de twintigste eeuw 
Het is een waagstuk om te proberen 
de waterstaatsgeschiedenis van 
Nederland in de twintigste eeuw in 
165 pagina’s samen te vatten. Een 
eeuw met grote overstromingen in 
1916, 1926, 1945 en 1953. Met ge­
weldige veranderingen in de geogra­
fie van Nederland door de aanleg 
van de Afsluitdijk, de Zuiderzee­
polders, het Deltaplan, met rivier- 
verbetering, met de aanleg van de 
rijkswegen, de aanleg van de grote 
sluizen in IJmuiden, nieuwe haven­
bekkens zoals Europoort, Maas­
vlakte, Eemhaven, en de aanleg van 
grote kanalen zoals het Julianakanaal 
en het Amsterdam-Rijnkanaal. Daar­
naast is het tegengaan van de verzil- 
ting een belangrijke ontwikkeling 
geweest. Van al deze ingrijpende ont­
wikkelingen worden alleen de hoofd­
lij nen aangegeven.
Er wordt wat dieper ingegaan op het 
wetenschappelijk onderzoek in de 
waterbouwkunde en de rol van het 
Waterloopkundig Laboratorium. 
Verder op de vorming van grote aan- 
nemerscombinaties die de Zuiderzee­
werken, de drooglegging van Wal­
cheren en het Deltaplan hebben uit­
gevoerd. O ok de vervlechting van 
Rijkswaterstaat met deze aannemers- 
combinaties komt kort aan de orde.

Rond de overgang van de negentien­
de naar de twintigste eeuw werden er 
drie nieuwe basistechnieken geïntro­
duceerd: staalconstructies, gewapend 
beton en elektrische aandrijving.
In de jaren twintig van de twintigste 
eeuw ging men naar het voorbeeld 
van Duitsland met simulatiemodel­
len werken. Wiskundige modellen 
gingen ook een steeds grotere rol 
spelen. De derde belangrijke ontwik­
keling was de toenemende aandacht 
voor de kwaliteit van het water.
De eerste twee ontwikkelingen leid-
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den tot enorme expansie van de 
technische mogelijkheden, de derde 
tot integraal waterbeheer op basis 
van een waterhuishoudkundige 
hoofdstructuur.
Met de uitvoering van het Deltaplan 
bereikte Waterstaat zijn grootste 
technische triomf. De maatschappe­
lijk strijd rond de afsluiting van de 
Oosterschelde en de drooglegging 
van de Markerwaard leidden tot een 
nieuw evenwicht tussen de mogelijk­
heden van de techniek en de eisen 
van de maatschappij.
De voorgaande beschrijving wijst op 
het hoge abstractieniveau van de stu­
die. Afbeeldingen en bijschriften la­
ten echter zien dat het over reële 
technische zaken gaat. Wie meer wil 
weten over Waterstaat kan terecht bij 
deelstudies die in het kader van het 
t i n  20-onderzoek zijn verricht. De 
herdenking van de watersnoodramp 
van 1953 begin dit jaar heeft ook tot 
een aantal publicaties geleid. Verder 
is er een interessante geannoteerde 
heruitgave verschenen van de sleutel­
roman Het verjaagde water van A. 
den Doolaard.

Kantoor- en informatietechnologie 
De schrijvers situeren de opkomst 
van het moderne kantoor rond 1880 
toen er een scheiding kwam tussen 
wonen en werken en de administra­
tie niet meer thuis kon worden ge­
daan. Schaalvergroting in de bedrij­
ven leidde tot schaalvergroting in de 
administratie. Naast boekhouding en 
correspondentie kwam er behoefte 
aan kostprijsberekening.
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Vanuit het Amerikaanse concept van 
systematic m anagem ent kwam een 
diepgaande verandering in de orga­
nisatie van bedrijven op gang. De 
dienstverlening op het terrein van 
handel, transport en financiën nam 
fors toe. Zo groeide het bankwezen 
tussen 1870 en 1913 3,9 procent per 
jaar. H et kantoor bood vrouwen een 
nieuwe gelegenheid om buitenshuis 
te gaan werken. In 1930 waren er 
47855 vrouwelijke kantoor­
bedienden.
Vanaf 1883 werd in Nederland de 
typemachine verkocht, korte tijd la­
ter gevolgd door de stencilmachine. 
Na 1900 kwam daar de telmachine 
bij en de documentenfotografie. De 
explosie aan de docum enten leidde 
ook to t andere opberg- en bewaar- 
systemen zoals kaartenbakken.

Een tweede reeks organisatorische 
innovaties, ook afkomstig uit de 
USA, was gebaseerd op het scientific 
m anagem ent van F.W. Taylor. H et 
ging daarbij om een goede techni­
sche voorbereiding door standaardi­
satie, systematisch inkoopbeleid, 
voorraadbeheersing en kostprijsbere­
kening. H et oprichten van een plan- 
afdeling, het aanstellen van voorm an­
nen op de werkvloer, het verrichten 
van tijdstudies en het instellen van 
een premieloonstelsel.
H et kantoor werd een informatie- 
knooppunt dat werd verbonden m et 
het telex- en telefoonnet en dat spoe­
dig een eigen telefooncentrale voor 
intern gebruik kreeg, naast andere 
communicatievoorzieningen zoals 
buizenpost. Ponskaartenmachines 
vonden vanaf 1920 een snelle invoe­
ring in de bank- en verzekeringswe­
reld.

Aan de hand van een aantal casussen 
tonen de schrijvers de soms moeiza­
me introductie van nieuwe technie­
ken bij bedrijven en instellingen.
Een voorbeeld: sommigen zagen het 
kantoor als een informatiefabriek. 
M et deze filosofie creëerde de post­
cheque en girodienst in 1923 haar 
eigen chaos toen zij slecht voorbereid 
van handverwerking op autom ati­
sche verwerking van het girobetaal- 
verkeer wilde overgaan. D oor schade 
en schande leerde m en dat kantoor­
automatisering meer is dan de aan­
schaf van pons-, sorteer-, tabelleer-

en afdrukmachines.
Na de Tweede W ereldoorlog kwam 
de kantoorautom atisering in een 
stroomversnelling. Ponskaarten wer­
den vervangen door ponsbanden. En 
aan tabelleermachines konden me­
chanische rekenmachines worden ge­
koppeld. De kom st van de com puter 
leidde uiteindelijk to t een nieuwe 
cirkel van innovatie en organisatori­
sche verandering. De com puter paste 
goed in de kantoorinfrastructuur die 
was geschapen door de voorafgaande 
kantoormechanisering.
Jur Kingma

Deel 2: delfstoffen, energie, 
chemie

In de inleiding op het onderdeel 
delfstoffen m aken de schrijvers het 
verband duidelijk dat er tussen de 
behandelde drie onderwerpen be­
staat: steenkool, aardolie en aardgas 
leveren de grondstof voor chemische 
bedrijven en zijn ook de basis voor 
de energiehuishouding van Neder­
land. De eerste afbeelding toon t het 
uitgebreide net van pijpleidingen in 
Nederland voor het transport van 
aardgas, aardolie en chemische pro­
ducten. Hiermee w ordt ook de sa­
m enhang tussen de verschillende be­
drijfstakken gesymboliseerd.

Steenkool
In de negentiende eeuw was de 
steenkoolwinning in Zuid-Lim burg 
een zeer kleinschalige bedrijvigheid. 
In 1891 werd de eerste grote particu­
liere initiatief beloond m et een m o­
nopolie op het winnen van steen­
kool. De O ranje Nassaumijnen kwa­
men to t stand, het resultaat van N e­
derlandse spoorwegbelangen, Duitse 
mijnbouwtechnici en Nederlands 
durfkapitaal. Vanwege de bijzondere 
geologische gesteldheid van de Zuid- 
Limburgse bodem  waren er nieuwe, 
dure, boorm ethoden nodig, zoals het 
Honingm ann-procédé en dit had 
zijn uitwerking op de opbrengst.
Deze was niet zo hoog was de over­
heid zich had voorgesteld. D it leidde 
in 1901 to t de oprichting van de 
Staatsmijnen.
H et was vooral de omvang van dit 
project dat het zo bijzonder maakte 
en zorgde voor een enorme nasleep. 
De stad Heerlen groeide zeer snel.
De m ijnen gingen over to t woning­

bouw. In de mijnstreek ontstonden 
de eerste experimenten m et regionale 
planning. Er kwamen nieuwe tech­
nieken op: bij de aanleg van de eer­
ste staatsmijn werd gebruikt gemaakt 
van bevriezing van de toekomstige 
schacht; een m ethode die to t die tijd 
experimenteel was. De Staatsmijnen 
zou deze wijze van schachtbouw per­
fectioneren. Uitbreiding van de pro­
ductie impliceerde meer houwers aan 
het werk onder de grond. O m  dit 
mogelijk te m aken werd de onder­
grondse schudgoot ontwikkeld die 
het transport van de houwer naar de 
schacht versnelde. Deze innovatie 
vergrootte de productiviteit maar 
doorbrak ook de traditionele onder­
grondse arbeidsverdeling.
N a de Tweede W ereldoorlog werd de 
steenkoolwinning ondergronds ge­
mechaniseerd m et schraapbakken en 
kolenschaven. D it leidde to t het 
elektrificeren van het ondergronds 
bedrijf.

In de jaren 1957 en 1958 was er een 
Europese kolencrisis. De winning 
van steenkool groeide sneller dan het 
verbruik. En dat verbruik nam  juist 
af, m et name door veranderde pro­
ductietechnieken bij de ijzer- en 
staalindustrie. Olie ging steenkool 
verdringen op de energiemarkt. In 
Nederland werd in 1959 eindelijk de 
aardgasbel van Slochteren gevonden. 
Economische overwegingen leidde 
to t het besluit de steenkoolmijn- 
bouw in Nederland gecontroleerd af 
te bouwen. In 1974 viel het doek 
voor deze bedrijfstak.
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Olie en gas
D e w inning van aardolie in N eder­
land begon in Indië rond 1880. M en 
werkte aanvankelijk m et Am erikaan­
se boorm eesters m aar stuurde ook 
Delftse ingenieurs naar Am erika om  
de kunst a f  te kijken. D e in 1890 
opgerichte Koninklijke moest u itein­
delijk M idden-Europese geologen in­
schakelen om  de olie-exploratie in 
Indië te redden. H et duurde lang 
voor men de geschikte boorm etho- 
den had ontwikkeld.
In 1923 werden voor het eerst olie- 
sporen in de eigen bodem  gevonden. 
Vanaf 1930 werd er systematisch 
naar olie gezocht. Pas in de Tweede 
W ereldoorlog werd in 1944 in 
Schoonebeek een winbare hoeveel­
heid aardolie gevonden. De Duitse 
bezetter had het zoeken naar aardolie 
stevig ondersteund.
N a de bevrijding kwam de exploita­
tie goed op gang en ging het bodem ­
onderzoek verder. D e vondst van een 
gigantische aardgasbel in Slochteren 
was in feite niet m eer dan een beves­
tiging van een aan zekerheid gren­
zende waarschijnlijkheid dat er veel 
aardgas in de Nederlandse bodem  
zat.
Verder kom t in d it onderdeel van 
het boek de zoutw inning aan de 
orde.

Energie: de grote technische systemen 
De auteurs beginnen d it hoofdstuk 
m et de strijd tussen gas en elektrici­
teit. In 1827 werd in R otterdam  de 
eerste gasfabriek opgericht. Tegen 
1900 waren er meer dan honderd, 
merendeels gemeentelijke, gasfabrie­

ken. Belangrijke vernieuwingen 
waren het gaskousje en de m untgas­
meter.
Aan het einde van de negentiende 
eeuw m aakte het elektrische licht 
haar bescheiden entree. D e gasleve­
ranciers zagen het teken aan de wand 
en zochten nieuwe toepassingen zo­
als het koken op gas en verwarm ing 
m et gas. H ier moesten zij concurre­
ren m et de petroleum stellen en ko­
lenkachels, m aar zij w onnen de 
strijd: de vraag naar gas nam  sterk 
toe.
De distributie van gas en licht leidde 
to t het ontstaan van grote technische 
systemen: het gasleidingennet en de 
elektrische centrale m et zijn leidin­
gen naar ieder stopcontact. De gas­
voorziening was vooral een gemeen­
telijke zaak m aar de elektriciteits­
voorziening werd uiteindelijk een 
provinciale taak.
Er w ordt uitvoerig ingegaan op de 
m anier waarop de bedrijven de con­
sum enten m et voorlichting bestook­
ten. Kooklessen en vrouwenorganisa­
ties speelden daarbij een belangrijke 
rol.

Vanaf 1951 begon een bescheiden le­
vering van aardgas. M et de exploita­
tie van het gasveld van Slochteren 
kwam er een enorm e schaalvergro­
ting in de gasvoorziening. D e gasfa­
brieken die in het m idden der jaren 
vijftig hun hoogste productieom vang 
bereikten, verdwenen na ‘Slochteren’ 
in snel tem po. Voor de distributie 
van het aardgas werd in 1963 de 
Gasunie opgericht. D e kom st van 
het hoogcalorische aardgas leidde tot 
een enorm e om bouw operatie van al­
le gasverbruikende toestellen in 
Nederland.
Een vergelijkbare schaalvergroting en 
integratie in de elektriciteitsvoor­
ziening was de aanleg van de KV- 
koppelnetten.

Kernenergie
Kernenergie werd gezien als de op­
lossing voor alle energieproblemen.
In 1955 werd het Reactorcentrum  
N ederland in Petten opgericht. D it 
was bedoeld als nationaal kennis­
centrum  op het terrein van de kern­
energie.
D e aanloop naar de eerste kernreac­
tor in Dodewaard was moeizaam. 
Hoewel de overheid graag een eigen

industrie had ingeschakeld werd de 
eerste Nederlandse reactor gebouwd 
door het Amerikaanse General 
Electric. D e reactor kwam in 1968 
in gebruik. Toen de bouw  van de re­
actor in Borssele werd opgedragen 
aan de Duitse Kraftwerk U nion was 
het duidelijk dat er geen zelfstandige 
Nederlandse nucleaire industrie zou 
ontstaan. D e conclusie van de schrij­
vers is:
'De verwachtingen van het bedrijfsle­
ven en ook van de overheid waren, ge­
zien de internationale verhoudingen, 
veel te hooggespannen en de ambities te

De opkom st van de antikernenergie- 
beweging, het rapport van de C lub 
van Rome en de eerste oliecrisis 
m aakte dat de overheid werd ge­
dwongen zich steeds meer m et de 
energievoorziening bezig te houden.

Chemie
De chemische industrie in N eder­
land begon kleinschalig m et de ver­
werking van afvalproducten van gas­
fabrieken, waaruit kunstm est (zwa­
velzure am m oniak) en asfalt werden 
geproduceerd. De chemische indu­
strie zou in de twintigste eeuw een 
enorm e bloei kennen.
De schrijver van d it hoofdstuk on­
derscheidt de volgende bedrijven: de 
chemische grondstoffenindustrie 
waarvan deel uitm aken de kunst­
meststoffenindustrie, de kunsthar­
senindustrie, verf- en kleurstoffabrie- 
ken, en een groep van industriële 
gassen, reuk- en smaakstoffen en 
dergelijke. D an  is er de chemische 
productenindustrie van de verf, lak, 
en d rukinkt, de genees- en verband­
m iddelenindustrie, de zeep-, was, 
reinigings- en cosmetica-industrie, 
de chemische bestrijdingsm iddelen­
industrie en een restgroep waarin de 
fabricage van lijmen, vuurwerk, 
kaarsen en springstoffen valt.
Als derde tak noem t de schrijver de 
groep bedrijven die chemische pro­
ducten  vervaardigen op basis van 
aardolie.

De groei van de chemische industrie 
leidde to t een toenem ende behoefte 
aan wetenschappelijk geschoold ka­
der. H et begon m et de aardolie-in- 
dustrie in N ederlands-Indië die een 
grote behoefte aan chemici had. De 
Technische Hogeschool in Delft ging
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in toenem ende m ate een sleutelrol 
vervullen in de uitbouw  van de che­
mische industrie. Grote chemische 
bedrijven als de Bataafse Petroleum 
Maatschappij richtten eigen onder­
zoekslaboratoria in.

Kunststoffen, synthetische wasmiddelen 
en de reactie
Na de tweede Wereldoorlog werden 
op basis van chemische producten 
allerlei nieuwe consum entenproduc­
ten gemaakt: synthetische wasmidde­
len, kunststoffen zoals PVC, poly­
ethyleen, polystyreen, kunstvezels zo­
als nylon, kunstharsen en genees­
middelen zoals sulfa. In 1970 werd 
per jaar per huishouden reeds 75 kg 
kunststof verwerkt.
Reeds in 1923 bouwde Philips een 
bakelietfabriek. Bakeliet was een 
goed isolatiemateriaal en het was in 
vrijwel elke vorm te persen. Andere 
bedrijven maakten huishoudelijke 
voorwerpen van bakeliet. Later wer­
den hiervoor kunstharsen gebruikt. 
Bekende voorbeelden zijn de 
Legosteentjes en het Mepalservies.

De sterk groeiende m arkt voor 
kunststoffen en synthetische was­
middelen leidden to t een enorme ex­
pansie van de chemische industrie. 
Mede door de stimulering van de 
overheid ontstonden grote chemi­
sche complexen in het waterwegge­
bied, in Zuid-Lim burg en langs de 
Westerschelde waar vele nieuwe be­
drijven zich vestigden. De bedrijven 
waren in grote m ate van elkaar af­
hankelijk als leverancier van grond­
stoffen en tussenproducten. Vaak 
waren ze door pijpleidingen m et el­
kaar verbonden; bijvoorbeeld voor 
het transport van grondstoffen als 
etheen en chloor.
De samenleving ging zich echter in 
toenem ende verzetten tegen de keer­
zijde van deze enorme expansie van 
de chemische industrie. Lucht-, bo­
dem- en watervervuiling werden be­
langrijke politieke thema’s. Plastic 
werd van een hi-tech symbool uit de 
opbouwperiode na de Tweede 
W ereldoorlog to t een materiaal dat 
een volstrekt negatieve klank kreeg 
wat betreft kwaliteit en milieu­
effecten. De schrijvers zien een keer­
pun t in 1973; het jaar van de eerste 
oliecrisis.
Jur Kingma

Deel 3: Landbouw & voeding

Hoe dichter de tijd die je bestu­
deert bij het heden kom t, hoe meer 
je van dat verleden afweet en hoe 
moeilijker het is om belangrijk van 
iets m inder belangrijk te onderschei­
den.
D at valt terug te lezen (en zien) in 
dit deel van t i n  20  als het w ordt ver­
geleken m et de voorganger Techniek 
in Nederland. De wording van de mo­
derne samenleving 1800 — 1900. 
Destijds waren 2 80  bladzijden uitge­
trokken voor landbouw en voeding 
en werden beide onderwerpen geïn­
tegreerd aangeboden. In de nieuwe 
serie beslaan deze twee onderwerpen 
442 pagina's en dan vooral in de 
vorm van voorbeeldstudies.
W aar in het gedeelte over voeding 
nog gepoogd is in drie inleidende 
hoofdstukken een algemeen chrono­
logisch beeld te geven, in het deel 
over landbouw worden, onder de 
kop ‘Veranderend boerenland’ alleen 
bodemverbetering en waterbeheer­
sing en vervolgens ruilverkaveling/ 
landinrichting behandeld. 
‘Mechanisatie’ levert artikelen over 
paarden en trekkers, het akkerbouw- 
bedrijf en het melkveehouderijbedrijf 
op. H et derde them a -  ‘Biotechniek’ 
— laat de ontwikkelingen op het ge­
bied van de rundveeverbetering, de 
legkippenhouderij (wil je lezen over 
hoe wij aan deze door de vogelpest 
getormenteerde sector zijn gekomen; 
hier staat het), de tarweteelt — en 
veredeling, alsook de gewasbescher­
m ing zien. Bij voeding zijn de deel­
onderwerpen melk, verpakking, 
koelen/vriezen en snacks.

Veel van het geschrevene is nieuw en 
zeker nieuw voor het grote publiek. 
H et is vooral de benadering van de 
techniek die opvalt. De samenstel­
ling van de redactie en de auteurs 
van deel 1 van t i n  19 (waarin land­
bouw en voeding) gingen meer op 
de techniek in.
Elders in dit num m er van Kleio 
schrijven Johan Schot (programma­
leider van de hoofdredactie van t i n  

2 0 ) en Dick van Lente (auteur) dat 
techniek meer is dan hardware. In 
hun ogen gaat techniek ook (mijn 
cursivering) over maatschappelijke 
ontwikkelingen. D at vertaalt zich in 
dit derde deel vooral in maatschap­

pelijke ontwikkelingen en daarmee 
bereikt men qua tekst in ieder geval 
dat dit deel ook voor alfa's uitermate 
interessant kan zijn.

Interessant is het, zeker ook om dat 
wij allen een flink deel van het be­
schrevene hebben meegemaakt; wij 
kunnen het plaatsen. Neem  bijvoor­
beeld het artikel over snacks (door 
hoofdredactielid Albert de la 
Bruhèze). W ij weten van de opkom st 
van de autom atieken, van ambachte­
lijk geproduceerd ijs en van indus­
triële productie van patates frites (bij 
uitstek een voorbeeld van industriële 
snackvervaardiging), die gezamenlijk 
ten grondslag lagen aan de opkom st 
van wat tegenwoordig de ‘graascul- 
tuu r’ w ordt genoemd.

M ijn Amsterdamse schoonvader kan 
nog smakelijk vertellen over zijn eer­
ste ervaringen m et de glazen deurtjes 
bij Heek. H et waren geen frikadellen 
en kroketten (hoe Nederlands deze 
snacks ook zijn) die uit de m uur 
kwamen maar belegde broodjes, bij­
voorbeeld m et warme worst. H et 
gaat dan om de tijd van voor de oor­
log, w ant verwarmd waren de auto­
matieken niet.
D at werd na de Tweede Wereld­
oorlog anders. Toen verschenen de 
autom atieken op grote schaal. D it 
geldt ook voor de patates frites, na­
tuurlijk aanvankelijk vooral in de 
zuidelijke provincies verkrijgbaar.
De grote verspreiding van deze uit 
België afkomstige lekkernij vond 
mede plaats doordat de seizoens­
gebonden ijsbereiders in de winter

Techniek
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weinig te doen hadden en ook patat 
frites gingen verkopen.

De Verenigde Amsterdamse Melk­
inrichting (VAMI) was de eerste in 
Nederland die fabrieksijs produceer­
de. In de Achterhoek was het de 
Aardappel Verwerkende Industrie 
Keppel en Omstreken (Aviko, dus) 
die als eerste, als reactie op het afne­
mende binnenlandse verbruik van 
consumptieaardappelen, gesneden, 
voorgebakken en verpakte frites 
maakte (1955).
Aanvankelijk werd dit spul alleen 
aan grootverbruikers, zoals hotels, 
restaurants en cafetaria’s, geleverd.
En dan blijkt dat de techniek nodig 
is voor de echte uitbreiding van de 
afzetmarkt: pas toen er in voldoende 
huishoudens een koelkast stond en 
de distributietechniek dusdanig was 
dat supermarkten (met koelinstalla­
ties) konden ontstaan, werd patates 
frites het succesartikel dat het tot he­
den is.

Aan de illustraties is goed te zien dat 
van de voorgaande serie is geleerd. 
Meer nog dan toen passen de afbeel­
dingen, vrijwel zonder uitzondering 
bij de erbij staande tekst. Niet alleen 
dat, ze voegen meestal — zeker ook 
door de vaak rake illustratieteksten — 
wat toe. Datzelfde geldt ook voor de 
enkele pagina-grote interviews met 
nauw betrokkenen (onder andere 
een groente- en fruit handelaar, een 
pluimveehouder).
Zo maakt het relaas van aardappelte­
ler Roel de Lange (1932) duidelijk 
wat voor een immense verandering 
de mechanisatie voor het sociale le­
ven van boeren heeft betekend:
‘Kijk, toen de mechanisatie een keer 
doorzette, werd het steeds stiller op de 
boerderij. Er waren steeds minder 
mensen. De boer was niet meer de 
man die leiding g a f aan zijn mensen, 
maar de man die ze lf voorop liep met 
het werk en die ze lf de machines be­
diende met zijn ene knecht o f  twee. 
(...)  Het werk werd lichter, maar wel 
eenzamer. ’

Ondanks al dit goede blijf ik toch 
wat onvrede houden met zowel t i n  

19 als t i n  20. Een serie die zo lang is 
voorbereid, door zoveel wetenschap­
pers van naam wordt gedragen, zo 
volumineus is en de titel Techniek in

Nederland voert, moet toch eigenlijk 
een overzicht geven van alle sectoren 
binnen die techniek. Zo had ik bij­
voorbeeld graag over de (intensieve) 
varkenshouderij willen lezen.
Dit neemt niet weg dat het een ge­
weldige prestatie is dat ook deze 
reeks tot stand is gekomen. Wat mij 
betreft mag er een serie over de peri­
ode 1 500 — 1800 komen.
Ger Jan Onrust

Deel 4: huishoudtechnologie en 
medische techniek

Gasstrijkijzers, diefjes, hooikis- 
ten, ijzeren longen. In deel 4 van 
Techniek in Nederland staat de ont­
wikkeling van de moderne huishou­
ding en het gebruik van medische 
apparatuur centraal. Wat de samen­
stellers van dit deel heeft doen be­
sluiten om die twee onderwerpen 
samen te voegen blijft, ook na lezen, 
onduidelijk, maar dat maakt de 
materie niet minder interessant.

De ontwikkeling van de medische 
techniek en de toepassing in de 
praktijk is moeilijk te doorgronden. 
Dat röntgenstraling ongelooflijk be­
langrijk is voor het zichtbaar maken 
van de innerlijke mens, geluidsgol­
ven de prille foetus tonen, blijft een 
wonderlijke zaak, maar als daar een 
stevige technische uitleg aan wordt 
toegevoegd haakt de beperkte leek 
toch snel af.
Nee, dan de technische snufjes en 
mechanische foefjes in onze huis­
houding.

Wie vraagt zich ooit af hoe iets 
werkt? Het gaat erom dat iets werkt 
en daarmee uit.
Kopje koffie, graag ’s morgens vroeg 
volautomatisch, goed op tempera­
tuur. Heeft het apparaat een inge­
bouwde tijdschakelaar? Kwestie van 
op de juiste knoppen drukken en 
natuurlijk wel even vullen met water. 
Over water gesproken. Warm water... 
komt gewoon uit de kraan. Schone 
kleding, keurig op de naad gestre­
ken. Geen mens die zich ooit af­
vraagt welk een technisch vernuft 
daaraan ten grondslag ligt. Dat is 
maar goed ook, want dan zou je een 
waanzinnig historisch bewustzijn 
met je mee torsen en dat is in het 
dagelijks leven onpraktisch.
In de klas vertellen over de tijd dat 
de was helemaal met de hand werd 
gedaan, door de wringer ging en op 
de bleek lag, is altijd dankbaar werk. 
Net als over de volautomatische was­
machine die anno i960 nog een ka­
pitaal kostte, een half jaarsalaris van 
een docent. En dat in een tijd dat 
het docentschap nog aanzien genoot 
en een eerstegrader daarvoor een zeer 
acceptabele beloning ontving. Wie 
het zich kon veroorloven kocht zo’n 
wonder van techniek. En, net als bij 
het verschijnen van de eerste televi­
sietoestellen, de buurt liep uit om de 
alleskunner te aanschouwen.

In Techniek in Nederland in de 
Twintigste Eeuw gaan de auteurs ech­
ter veel dieper in op de achtergron­
den, die ook heel wat minder sim­
plistisch zijn dan we leerlingen doen 
geloven. Ooit gehoord van coöpera­
ties die per stad een centraal systeem 
voor wassen en koken wilde instel­
len? Niet om het ideaal van de huis­
vrouw hoog te houden, maar om ar­
beidsters in staat te stellen om toch 
een enigszins keurig huishouden te 
voeren? Een socialistisch en feminis­
tisch ideaal, nagestreefd door Wilhel- 
mina Drucker.

Gaarkeukens, badhuizen waren er 
het gevolg van. Het zijn inmiddels 
historische iconen die nog maar wei­
nigen zich uit de praktijk herinne­
ren, want tenslotte heeft elke woning 
een badkamer en een keuken.

Voor wie zich wil verbazen over het 
ontstaan en de ontwikkeling van de
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huishouding is d it deel een super 
bron.
Lees over strijkijzers die via een inge­
nieus buizensysteem van gas werden 
voorzien; over elektriciteitsvoorzie­
n ing in een tijd dat stopcontacten 
nog verborgen zaten naast de fitting 
van de enige lam p en zie welk een 
historische wonderbaarlijkheden 
schuilgaan achter die wonderlijke 
wereld van de techniek.
M aria van H aperen

Deel 5: transport en 
communicatie

D it boek bestaat u it twee geschei­
den delen.
H et onderdeel transport staat onder 
redactie van J.W .Schot, die het m e­
rendeel van de teksten voor zijn re­
kening neem t. H et begint m et een 
algemene beschouwing over de m o- 
biliteitsexplosie in de twintigste eeuw 
en focust op drie hoofdontw ikkelin­
gen: die van het autogebruik, van 
het havenbedrijf en van Schiphol. 
Van die laatste twee — zeer interes­
sant voor wie de opkom st van de ele­
vator en de container, het m oeizame 
begin van de burgerluchtvaart o f  de 
uitbreidingen van onze nationale 
luchthaven wil nagaan -  zal ik kort­
heidshalve hier niet spreken.

Een sleutelbegrip is de democratise­
ring van het vervoer. In 1900 waren 
paard en wagen, trein en tram  nog 
hoofdzakelijk voor de elite bestemd 
en was er één fiets op elke 5 3 inwo­
ners; eind twintigste eeuw is het auto- 
verbruik wijdverbreid, en bezit elk 
huishouden twee o f meer fietsen. 
Diverse grafieken m aken de transport- 
revolutie duidelijk, zoals een toene­
m end gebruik van de fiets, de m otor­
fiets en de auto sinds de jaren tw in­
tig, de nieuwe verkeersdrukte in de 
stad, en de opkom st van de autobus 
die de lokale tram  wegconcurreerde.

In de eerste decennia van de tw intig­
ste eeuw waren autom obilisten nog 
echte m acho's m et een groot sex-ap- 
peal, helden en snelheidsduivels die 
to t de verbeelding spraken. N a de 
Eerste W ereldoorlog nam  het avon­
tuurlijke karakter van de autopio- 
niers zodanig af, dat de heren naar 
andere uitdagingen m oesten gaan 
uitzien, zoals het stuntvliegen.

D e inburgering van de auto is een 
verhaal apart. Toen in 1898 de 
Franse autom obilistenclub een weg­
w edstrijd Parijs-Amsterdam organi­
seerde, m et zestig deelnem ende vehi­
kels, betekende dat eventjes een ver­
dubbeling van het aantal in N eder­
land rijdende auto’s.
Lange tijd behield de auto  het karak­
ter van statussym bool. A utorijden 
was ook een technisch avontuur. De 
eigenaar diende een chauffeur in 
d ienst te nem en die de frequente 
m ankem enten  kon  verhelpen, w ant 
service-stations waren er nog niet.

Techniek
in Nederland / ü
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D e gevaartes stonken een uu r in de 
w ind, produceerden een oorverdo­
vend lawaai en hadden de snelheid 
van een fiets. H e t zitten achter het 
stuur, het aanzwengelen van de m o­
tor, het bedienen van de pedalen, de 
ontstekingskabel en de versnellings­
pook, alles m oest geleerd worden.
D e eerste autobezitters waren artsen, 
die zich, m et helm en stofbril ge­
tooid, door de m odder en het rulle 
zand een weg baanden naar de pa­
tiënten. W egen waren abominabel 
slecht. Pas in 1938 kwam er een 
rijkswegenplan.
D e Tweede W ereldoorlog vorm de 
natuurlijk  een breuk in de ontw ikke­
ling, m aar reeds in 1949 was het 
vooroorlogse peil van gemotoriseerd- 
heid weer bereikt. N ederland bezat 
toen — vanwege de krappe beurzen — 
m eer m otorfietsen dan auto’s, maar 
de m oter vorm de voor velen wel het 
opstapvehikel naar de felbegeerde 
auto.

D e naoorlogse auto-explosie voltrok 
zich in de jaren zestig; het aantal au­
to 's steeg toen van een h a lf m iljoen 
naar 2,5 m iljoen. H e t accent bij de 
beleidsmakers kwam te liggen op 
verkeersveiligheid en optim ale be­
n u ttin g  van h e t wegennet.
H et deel ‘transport’ in d it boek staat 
boordenvol wetenswaardigheden, en 
toch mis ik iets. Er valt bijvoorbeeld 
m aar betrekkelijk weinig te lezen 
over de verkeersindigestie, over de 
knelpunten  op en rond  h e t spoor, de 
b innenvaart en veranderende fietsge- 
w oontes.

H e t deel ‘com m unicatie’ staat onder 
redactie van W .O . de W it, die vrij­
wel in zijn eentje het halve boek 
heeft volgeschreven. H e t gaat over 
telefoon, radio, televisie. Een korte 
schets van de com m unicatie tijdens 
de w atersnoodram p van 1953 leert 
hoe cruciaal toen de inzet van de 
m edia was, alsmede hoe urgent goe­
de telefoonverbindingen waren.
Begin tw intigste eeuw bestond er al 
een breed scala van com m unicatie­
m iddelen, m aar bellen naar Londen 
kon pas vanaf 1921, en het eerste ra­
dioverslag van een voetbalwedstrijd 
dateert pas van 1928. Telefoneren 
was lange tijd een lokale aangelegen­
heid. In 1895 waren er pas 7000 te­
lefoonabonnees, de m eesten in de 
grote steden. Hele delen van ons 
land waren nog niet op het telefoon­
verkeer aangesloten. Je moest einde­
loos lang w achten to t je werd door­
verbonden, en je kon alleen overdag 
bellen, en dan nog op doordeweekse 
dagen. Telefoneren voor andere dan 
puur zakelijke doelen was allerm inst 
gebruikelijk. De effectenbeurs was 
een tijdlang de enige grootgebruiker 
van het m edium .
H et toenem end telefoongebruik 
door particulieren vóór 1940 is een 
nauwelijks onderzocht fenom een. De 
auteur gaat te rade bij een dertigtal 
rom ans, ervan uitgaande dat die een 
spiegel van de samenleving vorm den, 
en concludeert dat technische belem ­
m eringen een echte doorbraak ver­
hinderden. Gesprekken over koetjes 
en kalfjes waren immers zonde van 
tijd  en geld en bovendien een onver­
antw oordelijke belasting van de tele­
fooncentrales. D e m ultifunctionali­
teit van de telefoon was een zaak van 
lange adem.
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D e opkom st van de radio in N eder­
land is het verhaal van pioniers zoals 
H . a Steringa Idzerda en W illem 
Vogt. Reeds in 1919 verzorgde eerst­
genoem de wekelijkse radio-uitzen- 
dingen die werden ontvangen door 
een select groepje knutselende zelf- 
bouw-radio-am ateurs. Vogt bereikte 
in 1924 1000 van die ‘luistervinken’, 
in 1925 echter reeds 10.000. Spoedig 
brak de m arkt open voor kant en 
klare toestellen, alsmede voor de ra- 
dio-distributie ofwel draadom roep. 
Van een hobby op zolder ontw ikkel­
de radio zich to t de ‘troost van het 
gezin’ in de huiskamer. R ond 1930 
was om roepland al definitief verka­
veld tussen de zuilen. O ok  voor ge­
zinnen m et lage inkom ens werd ra­
dio een onm isbaar m edium . In 1940 
luisterde reeds 65% naar de radio.
Tot aan de u itvinding van de transis- 
torradio vorm de zij een bindend ele­
m ent in m enig huisgezin.
V anaf de jaren zestig echter was ra­
dio het vehikel voor popm uziek en 
jeugdcultuur, kijk m aar naar de po­
pulariteit van de piratenzenders.

Inbedding van televisie in de N eder­
landse samenleving vergde eveneens 
een veel langere aanlooptijd dan m en 
geneigd is te denken. N ipkow  paten­
teerde zijn schijf al in 1884, en de 
Britse elektrotechnicus Bairt dem on­
streerde zijn televisiesysteem in 1925. 
In 1939 telde N ederland zo’n twee­
honderd  televisieamateurs m et zelf­
gebouwde ontvangers. Philips was de 
grote stim ulator en experim entator; 
in 1938 toonde die het m edium  op 
de jaarbeurs in Utrecht. Pas na de 
Tweede W ereldoorlog en m et het 
Amerikaanse voorbeeld voor ogen 
kwam er schot in, de bezwaren van 
soberheidspredikers en andere zeden­
meesters ten spijt. In 19 51 startten 
de reguliere uitzendingen. H et ver­
zuilde om roepbestel stond klaar om  
de zendtijd te verdelen.
Rond i9 6 0  was de grote doorbraak. 
Binnen vier jaar steeg het aantal aan­
sluitingen van een half m iljoen naar 
twee m iljoen. In 1964 kwam er het 
tweede net bij. W at volgde, was on­
der andere de centrale antenne, de 
langdurige discussie over comm ercië­
le om roep, de opkom st van kleuren­
televisie. D e opzichtige schotelanten­
nes blijven in d it boek vrijwel onbe­
sproken.

H e t laatste hoofdstuk is uiteraard in ­
geruim d voor de ICT-revolutie, de 
verzamelnaam voor talloze snufjes 
variërend van mobiele telefoons (pas 
sinds 1994!), com puters, in ternet en 
andere fenom enen die zo snel inbur­
gerden, dat we ons nu  al am per m eer 
kunnen voorstellen hoe het leven er­
uitzag zonder die speeltjes.

H e t deel ‘com m unicatie’ eindigt m et 
een algehele conclusie: de m aat­
schappelijke inbedding van nieuwe 
com m unicatiesystem en was een 
langdurig proces, dat zich uitstrekte 
over vele decennia. Telefoon heeft er 
wel honderd jaar over gedaan om  
standaardvoorziening in elk huishou­
den te worden. H et begrip com m u­
nicatierevolutie lijkt dus misplaatst. 
Jan van O udheusden

Deel 6: Stad, bouw, industriële 
productie

In 1937 werd in  D en Haag een 
‘anti-lawaai’-betoging gehouden. H et 
was een reactie op de snelle toenam e 
van het auto- en vrachtverkeer in de 
stad. H e t zou niet lang meer duren 
o f de auto zou de fiets opvolgen als 
belangrijkste vervoermiddel. D e auto 
werd in toenem ende m ate een pro­
bleem voor de stad en vereiste diver­
se aanpassingen. D enk daarbij aan 
verkeersplanning, aanleg van rond­
wegen, invoering van nieuwe open- 
baarvervoersystemen en toepassing 
van allerlei m ethoden en technieken 
om  de schaarse ruim te intensief te 
benutten.

In het eerste them a van d it zesde 
deel staat deze wisselwerking tussen 
stadsontwikkeling, stedelijk leven, en 
techniekontwikkeling centraal. De 
auteurs schetsen hoe de stad en het 
dagelijks leven in de stad in verschil­
lende periodes (1880-1914, 1914- 
1945 en 1945-1980) m ede gevormd 
werden door technieken die te m a­
ken hebben m et stedenbouw, sanitai­
re voorzieningen en vervoer. In de 
twintigste eeuw kreeg de stad ener­
gievoorzieningen, openbaar vervoer 
en werden drinkwatersystemen aan­
gelegd. D e auteurs spreken zelfs van 
de opbouw  van een ‘verzorgingsstad’. 
De stad zelf oefende ook invloed uit 
op de techniek. D e intensivering en 
‘verdichting’ in de stad versnelden de

technologische ontwikkelingen en 
vergrootten de noodzaak to t plan­
ning en coördinatie. Verkeersplan­
ning werd bijvoorbeeld vervlochten 
m et rioleringsplanning.
De planning en coördinatie werd 
steeds m inder een taak van het stads­
bestuur en steeds m eer een taak die 
door de provincie en het rijk werd 
uitgevoerd.

H et gedeelte over de stad is hoofdza­
kelijk chronologisch uitgewerkt. Bij 
het tweede them a, de bouw, is deze 
chronologische uitw erking niet hele­
maal doorgezet. D it leidt to t een wat 
m inder sam enhangend verhaal.

D e rol van verschillende actoren 
kom t echter m et name bij d it them a 
goed uit de verf. Bij deze actoren 
gaat het om  medici, de vrouwenbe­
weging, woningbouwverenigingen, 
de rijksoverheid, het stadsbestuur, 
opleidingen, architecten en bouwbe­
drijven.
D e veranderende eisen en behoeften 
w orden in de context van m aat­
schappelijke en culturele ontw ikke­
lingen geplaatst en duidelijk gety­
peerd. Zo schetsen de auteurs een 
overgang van handarbeid naar geme­
chaniseerde arbeid. Daarbij w ordt 
overigens wel de kanttekening ge­
m aakt dat het metselwerk in de 
bouw  nog steeds grotendeels handar­
beid is! Andere ontw ikkelingen zijn 
de toenam e van arbeidsbesparende 
constructiesystem en, de toepassing 
van systeembouw, de aansluiting op 
waterleiding, riool, gas en elektrici-
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teitsnet, het groeiende gebruik van 
beton en de toepassing van stroken- 
bouw in plaats van gesloten bouw­
blokken.

Tot de Tweede Wereldoorlog gaven 
woningbouwverenigingen een be­
langrijke impuls aan de modernise­
ring van het bouwen. Een voorbeeld 
uit het verleden van de Amsterdamse 
bouwonderneming Jordaan laat zien 
dat woningopzichteressen daarbij 
een rol hadden. Ze waren een scha­
kel tussen beleidsambtenaren, bewo­
ners en bouwonderneming. 
Woningen moesen doelmatig, ge­
zond, comfortabel en onderhouds- 
vriendelijk zijn. Ze werden uitgerust 
met een toilet, douche, cv en warm 
water. Wonen, koken en slapen ver­
deelden zich over aparte vertrekken. 
In de jaren vijftig en zestig werden 
nieuwe technieken op grote schaal 
toegepast.

De behoefte aan veel en goedkope 
woningen leidde helaas wel tot een 
eenvormiger straatbeeld en minder 
aandacht voor de leefbaarheid en 
duurzaamheid. Onder invloed van 
de kritischer wordende consument 
en de stijgende welvaart nam de aan­
dacht voor kwaliteit echter toe. 
Woningen moesten niet alleen doel­
matig en comfortabel zijn, maar ook 
toegankelijk, duurzaam en milieu­
vriendelijk.

Net als bij het thema over de bouw, 
staat bij het deel over de industriële 
productie de aard van de veranderin­
gen centraal. Hoewel in dit thema 
nog het meest de taal van de tech­
niek wordt gesproken, is het mis­
schien wel het meest boeiende. 
Omdat het overzicht uitstekend on­
dersteund wordt met concrete voor­
beelden en foto’s waarop de verande­
ringen in het productieproces in 
beeld worden gebracht, is de be­
schrijving ook voor de leek goed te 
volgen.
Het thema begint met een helder ge­
schreven en compleet overzicht van 
de industrialisatie van Nederland. 
Voor de docent die dit kader niet he­
lemaal paraat heeft, zeker een aanra­
der. Daarna volgt een aantal onder­
werpen, zoals de veranderingen in 
aandrijfkracht (‘van stoom naar 
stroom’), de verwetenschappelijking

van de productie en organisatie en 
de industriële automatisering. 
Deelstudies over de grafische sector, 
de scheepsbouw en Philips, maken 
het thema compleet.

Eind jaren dertig was de industrie 
bijna geheel geëlektrificeerd. De we­
tenschappelijker aanpak van de pro­
ductie blijkt uit de behoefte aan gro­
tere nauwkeurigheid, het werken op 
basis van technische tekeningen, het 
gebruik van statistiek en het werken 
met certificatiesystemen. Het pro­
ductiewerk werd minder arbeidsin­
tensief en meer kapitaalintensief.
Ten aanzien van de industriële auto­
matisering, die begon met de lopen­
de band en in de jaren zeventig een 
hoge vlucht nam door het gebruik 
van computers, digitale besturingen 
en robots, willen de auteurs een veel 
voorkomende misvating uit de weg 
ruimen. De automatisering kwam 
niet alleen voort uit de wens het pro­
ductieproces minder arbeidsintensief 
en daarmee goedkoper te maken.
Het was vooral ook een antwoord op 
de wens een betere en gelijkmatiger 
kwaliteit te bereiken en het werk vei­
liger of minder ongezond te maken.

De inrichting van het productiepro­
ces wordt gerelateerd aan arbeid, on­
derwijs en milieu. Het fabriekswerk 
werd minder ambachtelijk en meer 
planmatig en wetenschappelijk. De 
schaalvergroting vroeg om nieuwe 
managementtechnieken. 
Middenkader en wetenschappelijk 
geschoold personeel werden belang­
rijken

Het is opmerkelijk dat op de talrijke 
fabrieksfoto’s de vrouw prominent 
aanwezig is, terwijl hier in de tekst 
met geen woord over wordt gerept. 
Het is ook jammer dat de meest 
voor de hand liggende relatie met 
maatschappelijke ontwikkelingen 
nauwelijks wordt uitgewerkt. Welke 
betekenis hadden de veranderende 
productieprocessen voor de consu­
ment en de ontwikkeling van de 
consumptiemaatschappij? 
Massaproductie en gebruik van nieu­
we grondstoffen en materialen heb­
ben immers direct consequenties 
voor wat je als consument wekelijks 
in je winkelwagen laadt en wat je 
aan huisraad om je heen verzamelt.

In deel 4 (Huishouden en medische 
techniek) komt dit uiteraard aan de 
orde, maar in dit deel had wat meer 
aandacht voor deze zaken ook niet 
misstaan.

De docent of (bovenbouw-)leerling 
die meer wil weten over technische 
ontwikkelingen in de context van 
stadsontwikkeling, veranderende 
woon- en werkomstandigheden, toe­
name van de mobiliteit en schaalver­
groting, zal in dit deel veel van zijn 
gading vinden.
Deel 6 is prettig leesbaar en uitste­
kend geïllustreerd. Het deel biedt zo­
wel overzicht als diepgang in de 
vorm van goed uitgewerkte voorbeel­
den.
Carla van Boxtel
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