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Techniek als thema in de geschiedenis

Techniekgeschiedenis, mits geplaatst in 
een breder kader van produktieverhoudin- 
gen en mentaliteit, kan voor leerlingen een 
handvat zijn om greep te krijgen op ont­
wikkelingen en strukturen. Leraren ge­
schiedenis, ook als zij van hun alpha-men- 
taliteit geen alibi maken, beschikken 
meestal niet over materiaal dat voldoet 
aan die behoefte om de geschiedenis kon- 
kreet te maken: publikaties over techniek­
geschiedenis zijn ofwel esoterisch weten­
schappelijk of futiel technisch als ze pro­
beren de jeugd aan te spreken met onder­
werpen als de geschiedenis van het wiel. 
Voor dit nummer van Kleio hebben we

enkele auteurs uitgenodigd iets op een tus- 
sennivo te schrijven over techniek in vier 
periodes van de geschiedenis. De vier stuk­
ken zijn niet alleen chronologisch ge­
spreid, maar demonstreren ook diverse 
optieken waarmee men de rol van de tech­
niek in de geschiedenis kan bekijken. We 
hebben de auteurs gevraagd de neiging 
om hun bijdragen te illustreren vooral niet 
te onderdrukken en aanwijzingen voor 
interessante objekten en goed bruikbare 
publikaties niet voor zich te houden. 
Didaktisch is dit kwartet van stukken niet 
in de zin dat het direkt toepasbaar onder­

T E C H N I S C H E  DATEIM 
M a te r ia l:  E ic h e n h o lz
H öh e : 540m m ; Br.: 3 2 0 m m  
D a tie ru n g :  F a llu n g sd a tu m  
d e r  E ich e  2 4 7  n. Chr.
Z y lin d e rd u rch  -
m e s s e r  : 6 0  m m
K o lb e n h u b  : 160m m
L e is tu n g  b e i  44
D o p p e lh ü b e n
(rj = 0 ,Q 5 ) : - 3 5  l /m in
N e n n le is tu n g  : 0,15 P S
m a x .F ö r d e r h ö h e  n u r
d u rc h  d ie  B r u c h g r e n z e
d e s  M a ter ia ls  b e g r e n z t

I S O M E T R .  D U R C H S I C H T

A . N E Y S E S  ING.  ( g r n d . )

wijsmateriaal biedt, wel hopen we hier­
mee materiaal aan te bieden dat makke­
lijk te adapteren is. Aan degenen die nog 
wat verder willen gaan, kunnen we aanbe­
velen de bundel van 22 stukken over de 
techniek in de geschiedenis: E.J. Fi- 
scher(ed.), Geschiedenis van de techniek, 
Den Haag 1980, ƒ  47,50.
Later in deze jaargang zal M arja Gas- 
telaars naar aanleiding van de artikelen 
schrijven over de kultuurfilosofische kan­
ten van techniek in de geschiedenis.

Anton J.L. van Hooff

1. R om einse drukpom p van eikehout 
uit Wederath  -  Belginum

Uit: Kölner R öm er Illu strierte  2 ,1975, p. 
309.
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De mentaliteit van het malen
energie, malen en de waardering van techniek als element van vooruitgang in de oudheid

Anton J.L. van Hooff

H et malen als een heel essentiële techni­
sche aktiviteit voor het menselijk bestaan, 
leent zich er goed voor een ontwikkeling 
van technisch kunnen te demonstreren. 
Dat gebeurt in dit stuk in het kader van 
opvattingen van Cipolla. H et laatste deel 
gaat over de m entaliteit waarmee de oud­
heid techniek bekeek.

Sinds het om gaan m et de oudheid in het 
onderwijs zijn vanzelfsprekendheid had 
verloren, hebben klassici steeds weer nieu­
we argum enten ontwikkeld om een plaats 
voor Grieks en Latijn in het voortgezet 
onderwijs te legitimeren; bestudering van 
deze ‘orationes pro domo’ betekent als ze 
slecht zijn, een ontm askering van al te 
gemakkelijke generalisaties van eigenbe­
lang. M aar op zijn best geven ze voortref­
felijke staaltjes van ‘philosophy of educa­
tion’.
In de laatste generatie van denken over 
onderwijs in de klassieke talen en kuituur 
wordt de nadruk gelegd op de unieke bij­
drage die zulk onderwijs kan geven: een 
ontm oeting m et een vreemde kuituur die 
tegelijk vertrouwd en herkenbaar is.' Die 
polariteit vertrouwd-en-vreemd zou een 
goede leersituatie kreëren, waardoor leer­
lingen ook hun eigen kuituur beter leren 
doorzien.
O ntm oetingen met de oudheid brengen bij 
de beschouwer telkens weer o-ja- en aha- 
Erlebnisse teweeg: soms is er de schok van 
herkenning, het volgend moment m aakt 
bevreemding zich m eester van de w aarne­

mer. De grootste, meest generaliserende 
interpretaties van de oudheid bewegen 
zich tussen twee polen: op ekonomisch 
gebied bijvoorbeeld is er de diskussie tus­
sen Rostovtzeff en zijn epigonen die de 
geavanceerde, zelfs kapitalistische trek­
ken van het antieke ekonomische systeem 
benadrukken, en de ‘primitivisten’ als 
Finley die zeggen dat de oudheid funda­
menteel nooit uitgekomen is boven het 
stadium  van een agrarische ekonomie met 
geringe plaats voor handel, industrie en 
geld.2
Als we de techniek van de oudheid op de 
korrel nemen, krijgen we een vergelijk­
baar gemengd beeld; sommige ontwikke­
lingen doen zo verrassend modern aan dat 
ze een plaats kunnen krijgen in werkjes als 
'Das gab es schort im  A lte r tu m ’.1 M aar 
aan de andere kant sta je  m et verbazing te 
kijken naar een Romeinse waterpom p die 
van h o u t is gem aakt (figuur 1 -  zie p. 1). 
En waarom is nooit iemand op de gedach­
te gekomen de w indkracht die in de 
scheepvaart zo uitbundig werd gebruikt, 
toe te passen om windmolens in beweging 
te brengen?

— ' T  j /

l}nd(4$ frêle revolt fre

VChi

neoh friijcfie revolutie

tC C U h

fêjuur i; dehl-„ leefryen 
CfyolU wer fit tu l leld en  
Sênds d e  ueoltllu'jclje 
Yevolutie
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Er zijn genoeg aardige werkjes -  genoemd 
in de boekenlijst -  die een algemeen beeld 
geven van een aantal technische ontwik­
kelingen in de wereld van het oude oosten, 
Hellas en Rome. In dit stuk wil ik de maal- 
technieken van de oudheid plaatsen in het 
kader dat Cipolla in zijn Economie H isto­
ry o f  World Population heeft opgesteld: 
zo krijgen een aantal ontwikkelingen een 
logica die vaak in de triomfalistische 
werkjes over antieke techniek ontbreekt.4 
In het laatste deel wordt gepoogd de antie­
ke mentaliteit tegenover techniek duide­
lijk te maken aan de hand van divers lite­
rair materiaal.

Cipolla’s energie-Stufentheorie

De mensheid heeft in de ogen van Cipolla 
sinds het palaeolithisch bestaan van de 
jagers en verzamelaars m aar twee funda­
mentele stappen voorwaarts gemaakt, in 
de agrarische en in de industriële revolu­
tie. Op het nivo van de oude steentijd is de 
mens in principe een parasiet, die leeft van 
wat hem voor de voeten komt. Wel weet 
hij geleidelijk zijn energiepotentieel uit te 
breiden; gereedschappen verbeteren de 
opbrengst van de jacht. H et gebruik van 
vuur niet alleen om wilde dieren af te 
schrikken, m aar om vlees en planten te 
bereiden vergrootte de doelmatigheid 
waarmee de mens parasiteerde op de 
omgeving.
In het stadium van de neolithische of agra­
rische revolutie wordt de mens pas echt 
heer van de schepping; hij zet de natuur 
naar zijn hand. W aarschijnlijk is het 
gebruik van ‘hij’ in deze kontekst ongemo­
tiveerd sexistisch: de simplificerende oude 
schoolboektekst over de Bataven die jaag­
den en dobbelden, terwijl hun vrouwen 
voor het huishouden zorgden, bevat een 
historische waarheid als we dat huishou­
den maar breed opvatten. Juist in de land­
bouw neemt de vrouw een volwaardige 
plaats in. De kinderzorg die haar geringe 
mobiliteit gaf, bracht haar ertoe bij het 
bestieren van huis en hof aandacht te 
geven aan het gewas. Mannen hielden 
zich nog lang bezig met de jacht; het hoe­
den van de kudden werd een surrogaat dat 
toch nog wel viriliteit verleende. (In dit 
verband kan men denken aan moeilijkhe­
den in sommige Oostafrikaanse samenle­
vingen waar men mannen ertoe moet 
brengen om de kudden op te geven en 
typisch vrouwelijk, agrarisch werk te gaan 
doen).

Cipolla legt uit dat de agrarische revolutie 
een dramatische uitbreiding van het ener­
giepotentieel van de mens betekent: de 
hoeveelheid voedsel waarop een gemeen­
schap kan rekenen, wordt onvoorstelbaar

veel groter. N iet alleen wordt het energie- 
bereik van de mens groter doordat hij 
planten en dieren verteert; planten en die­
ren leveren ook grondstoffen voor kleding, 
die warmte brengt. Dieren worden ook let­
terlijk voor het karretje van de mens 
gespannen.
De grotere trekkracht die voor de mens ter 
beschikking komt, vertaalt zich in een 
reeks technische ontwikkelingen: wiel, 
juk, ploeg. Ook gereedschappen waarbij 
de mens de energieleverancier blijft ma­
ken een verdere ontwikkeling door; ze 
bereiken in een aantal gevallen hun klas­
sieke vorm: hamer, zaag, pers.
De mogelijkheden van de natuurkrachten 
die wind en water leveren, zijn al vroeg 
ontdekt, m aar erg traag geëxploiteerd: 
zeilschepen kwamen al enkele duizenden 
jaren voor Christus voor, de mogelijkhe­
den van w aterkracht lijken voor het eerst 
in de sektor malen te zijn uitgebuit.
M aar heel incidenteel werd er vóór de 
industriële revolutie gebruik gemaakt van 
fossiele brandstoffen: de introductie van 
kolen, olie, gas geven aan de menselijke 
ekonomie een nieuwe kwaliteit, die in de 
ogen van Cipolla de kwalifikatie revolutie 
rechtvaardigt.
H et tijdperk dat we in het licht van zulke 
grote gedachten haast gegeneerd afbake­
nen als oudheid, moet dus als stappen 
voorwaarts in technische opzicht laten 
zien: betere exploitatie van de menskracht 
in betere gereedschappen, introduktie van 
dierkracht en het bescheiden gebruik van 
natuurkracht. Volgens Cipolla moeten we 
die laatste sektor inderdaad als beschei­
den voorstellen; hij schat dat tachtig tot 
vijfentachtig procent van alle verbruikse- 
nergie in het voorindustriële tijdvak werd 
geleverd door planten, dieren en mensen. 
In didaktische bewogenheid heb ik het 
gewaagd Cipolla’s denkbeeld in beeld te 
brengen. (Figuur 2)

De malende oudheid

In die zelfde zorg voor mogelijk gebruik in 
het onderwijs beperken we ons tot één sek­
tor van technische aktiviteit die sinds het 
neolithicum deel uitm aakt van de mense­
lijke ekonomie, het malen. De afbeeldin­
gen vertellen vooral het technische ver­
haal, deze tekst wil vooral de sociaal-eko- 
nomische kontekst geven.

Al in de vroegste neolithische samenlevin­
gen werden wrijfstenen en vijzels gebruikt 
om de graankorrels stuk te krijgen (Fi­
guur 3 +  4). De mens in de vrouwelijke 
variant is hierbij de energieleverancier. 
H et zien van malende vrouwen was zo 
normaal dat een grappig speelgoedje in 
het Leidse Museum van Oudheden zo’n

3. H andmolen uit Egypte van vóór 4000 
v. Chr.

Uit: H. Hodges, Technology in the A n­
cient World, Harmondsworth 1971,
p.28.

4. Zegelafdruk uit Mesopotamia van 
malende vrouwen.

Uit: Hodges, p.29.

5. Griekse handmolen.

Uit: A.G. Drachmann, Grosse Griechi- 
sche Erfinder. p.53.

6. Romeinse handmolen. 

Uit: Drachmann p.53
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7. Paardemolen  

Uit: D rachmann p.54

8. E zelm olen

vrouw aan de maalsteen tot onderwerp 
heeft. E r wordt wel een zekere perfektio- 
nering bereikt binnen deze techniek: uit­
geholde onderstenen en toepassing van 
harde steensoorten.
De handmolen uit de derde eeuw voor 
C hristus uit de Griekse wereld (Figuur 5) 
lijkt het resu ltaa t te zijn van een nieuwe 
analyse van het handwerk: de lange stok 
wordt heen en weer bewogen. Daardoor 
wordt de bovenste van twee p latte  stenen 
geschoven over de onderste. In die boven­
ste steen zit een brede gleuf m et een sm al­
le sleuf die door de steen heengaat: hierin 
wordt het graan gedaan.
Op een vergelijkbare m anier proberen de 
ronde handmolens de doelmatigheid van 
de menselijke energie te vergroten; dit 
type is zo suksesvol geweest dat het in het 
huishouden zijn plaats houdt (Figuur 6). 
In het M useum Kam in N ijm egen is een 
dergelijke handmolen te zien.
De types die tot dusver de revue passeer­
den hadden alle gemeenschappelijk dat de 
mens de energie toevoerde. N og voor het 
begin van de jaartelling  worden dier- 
kracht en w aterkracht ingeschakeld. In 
Pompeji en Ostia vindt men diverse pistri- 
na, bedrijven w aarin werd gemalen, ge­
bakken en verkocht: het broodbakken 
wordt steeds minder een huishoudelijke 
bezigheid. De molae die de vorm hebben 
van een diabolo, worden aan het draaien 
gehouden door ezels en oude paarden. In 
de komedies van Plautus worden rebelse 
slaven bedreigd m et in de molen gezet 
worden: norm aal was het dus niet dat

9. Im pressie van een p istrinum  m et Uit: P. M iguel, S o  lebten sie zu r  Z e it der 
door slaven aangedreven molen. römischen Legionare.p. 37

mensen deze stenen in beweging brachten 
(F iguur 7, 8, 9, 10). Op figuur 7 is goed te 
zien dat het paard voorzien is van oogklep­
pen, om niet dol te draaien. In een fabel 
van Aisopos, zoals zo vaak informatiebron 
voor dagelijkse dingen, wordt een ren­
paard afgedankt en in de molen gezet. H et 
zegt dan : in w at voor koersen ben ik nu 
terechtgekomen! (het epim ytion, na­
woord, zegt dat de fabel illustreert dat de 
ouderdom door velen in harde inspanning 
wordt doorgebracht)
H et is ook een stukje literatuur dat ons 
inlicht over een belangrijk technische 
doorbraak: de inschakeling van w ater­
kracht. Een dichter uit de eerste eeuw voor 
Christus roept entoesiast uit:
M eisjes, raakt de m olen niet meer aan, 
want Demeter heeft de waternym fen ge­
vraagd om  ju llie  w erk te verlichten. Z ij  
storten zich op de bovenkant van het rad 
en doen de as draaien.
Zong Tollens niet over de nieuwe Singer 
van zijn vrouw? H ier wordt de komst van 
de watermolen poëtisch gesignaleerd. So- 
ciaal-historisch is interessant dat direkt 
wordt gedacht aan de lastenverlichting 
voor het vrouwelijk geslacht. H et w ater­
rad staat in deze tijd in de aandacht: Vi­
truvius redeneert in de eerste eeuw v. 
Christus over de voor- en nadelen van 
overslagse en onderslagse waterwielen. 
D at wijst op een ruim e ervaring. U it zijn 
beschrijvingen en uit archeologische 
vondsten uit een latere tijd is een rekon- 
struktie te maken van de Romeinse w ater­
molen (Fig. 11 ,12 ,13 ,14). Misschien is de 
ontdekking van het w aterrad wel een bij- 
produkt van de ervaring die men in mijnen 
had opgedaan m et het ontwateren; daar­
bij werden ook grote wielen gebruikt.

A an de windmolen is de oudheid niet toe­
gekomen. W onderlijk als we denken aan 
de molens op de eilanden in de Egeïsche 
Zee; gebrek aan betrouwbare w indkracht 
is dus niet de verklaring. H et vroegste 
bewijs voor de windmolen in W est-Europa 
is een krabbeltje in de m arge van een 
handschrift uit 1260 (Figuur 15). Be- 
drijfsekonomisch was een bezwaar van de 
watermolen, althans in de antieke be­
drijfsvoering, dat de drie komponenten 
van het pistrinum  uit elkaar gehaald zou­
den moeten worden: malen, bakken en 
verkopen. Alleen op bepaalde plaatsen 
was het immers mogelijk watermolens 
neer te zetten. Bij Arles heeft een hele 
serie watermolens achter elkaar gestaan: 
deze industriële toepassing wordt ver­
klaard m et de aanwezigheid van Romein­
se troepen: in de militaire sektor is het 
voordeel van innovaties sprekender en 
daar zijn ook de organistorische mogelijk­
heden om vernieuwingen door te voeren. 
H et malen in de oudheid is een goede illu-
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stratie van het patroon van Cipolla: verbe­
tering van het gebruik van m enskracht, 
inschakeling van het dier en slechts een 
partiële introduktie van natuurkracht.

Antieke techniek en m entaliteit

Ekonomische en ook wel technische be­
lem meringen hebben een technische door­
braak over een breed front in de weg 
gestaan. In het volgend deel van dit artikel 
ga ik niet daar op in, m aar op opvattingen 
over ontwikkelingen en vooruitgang in de 
oudheid en de rol die de techniek daar al 
dan niet in speelde.
Als dichters en denkers zich in de oudheid 
u itlaten over de richting van de ontwikke­
ling, dan sluit zich een grote groep aaneen 
tot een koor dat zingt van het onherroepe­
lijk afglijden. Pessimistisch schildert He- 
siodos in zijn W erken en dagen de neer­
gang van de tijden vanuit de gouden tijd: 
H em el! waarom m oest ik  leven b ij het 
V ijfde menschensoort?
W aarom steldet g ij niet vroeger, o f  niet 
later m ijn geboort'?
't Is  nu de I j z ’ren teelt op aarde, nooit van 
zwoegend zorgen vrij.
K om m er w ekt ons eiken ochtend, b lijft 
ons eiken avond bij.
't Godendom, den mensch vijandig, zendt 
gestaag hem  nieuwen druk.
Aldus dicht in Sinterklaasrijm  Jacob van 
Lennep in 1834 Hesiodos na.
D at idee van degeneratie wordt in vele 
toonaarden gezongen. De oudheid lijkt te 
bestaan uit een sociëteit van schoolmee­
sters die van ja a r  to t ja a r  de kw aliteit van 
de leerlingen achteruit ziet gaan.
N u al heeft het leven z o ’n knak  gekregen 
en de u it geputte aarde brengt nog net nie­
tige schepsels voort, z i j  die eens alle soor­
ten schiep en de kolossale licham en van 
dieren in het leven riep (Lucretius 
2,1150).
H ier wordt geklaagd over het verlies van 
de kiem kracht van moeder aarde. In een 
Romeinse variant wordt de ontwikkeling 
van het Romeinse rijk ( =  wereld) vergele­
ken m et de levensfasen van de mens. Zij 
die de vergelijking maken beschouwen de 
eigen tijd als de ouderdom.

N aast het doemdenken is de gedachte van 
de ‘ewige W iederkehr’ present: de ele­
m enten van deze wereld kunnen wel in 
nieuwe konfiguraties optreden, m aar echt 
nieuwe kwaliteit bereiken zij niet. Dit type 
denken vinden we bij de Ionische natuurfi­
losofen -  alles komt uit w ater en wordt 
weer w ater (Thales) -  en bij Polybios die 
meent da t de vormen van het staatsbestel 
(po lite ia ) van nature zich in een bepaalde 
cyclus voordoen: koningschap, tirannie, 
aristokratie, oligarchie, dem okratie, och-

lokratie en dan weer koningschap . . .  En 
welke historicus kan zich onttrekken aan 
de dw anggedachte van het ‘déja vu’? H et 
interregnum  na de dood van A urelianus 
doet A urelius Victor denken aan het 
koningloos tijdperk na Romulus: dat be­
wijst m aar weer dat alles zich in een cyclus 
voltrekt (L iberde  Caesaribus 35,13). Ook 
T acitus heeft last van d a t or bis-idee (A n­
na/es 3,55).
Is er dan helem aal geen fris en vrolijk 
vooruitgangsdenken in de oudheid? Je 
vindt natuurlijk  wel eens zo’n tevreden 
vaststelling als van Tertullianus (De ani­
m a) d a t de wereld nog nooit zo bezaaid is 
geweest m et steden als in zijn tijd. Funda­
m enteler is een uitlating van Xenofanes 
(fragm ent 18):
V olstrekt niet hebben de góden van het 
begin a f  aan alles aan de stervelingen  
laten zien, m aar m ettertijd  vinden ze al 
zoekende beter.
O p het eerste gezicht lijken we hier een 
credo van de vooruitgang te hebben: men­
sen komen al zoekende tot beter inzicht. 
M aar de grens die aan  het inzicht is 
gesteld, wordt bepaald door de góden: zij 
onthullen gaandeweg meer. M isschien is 
hier in de kern al een idee aanwezig dat 
alle kennen uiteindelijk een systeem 
vormt; als da t eenm aal is ontdekt, is het 
eindpunt bereikt. Polybios lijkt in zijn 
H istoria i (10,46) zoiets te  zeggen: alle 
kunsten en wetenschappen zijn zo vooruit­
gegaan dat de meeste daarvan tot m etho­
dische kennis zijn geworden.
In dit tegenstroom pje van vooruitgangs­
denken gaat het dus vooral om toenam e 
van inzicht. D at moeten we wel bedenken 
als we een tekst als van Seneca (N aturales  
Quaestiones 8,30,5) tegenkomen, die ons 
op het eerste gezicht zo positivistisch aan ­
doet:
Veel dat ons onbekend is, zu llen  de m en­
sen van een kom ende eeuw weten; veel 
wordt bewaard voor de nog kom ende eeu­
wen als de herinnering aan ons za l zijn  
verdwenen.
W ant wijsheid vulgariseert zich niet door 
de aanm aak van apparaten: 
niet is zij, ste l ik, een m aakster van werk­
tuigen voor de noodzakelijke  fu n k tie s  
(Seneca, E pistu lae M orales 90,27)

In socialistische landen is Lucretius wel 
begroet als een m aterialistische broeder. 
Hij zou oog hebben voor m ateriële aspek­
ten van ontwikkeling en vooruitgang: 
Neen, naar ik  m een is nieuw en fr isch  nog  
heel deze wereld in haren staa t en z ij  nam  
nog niet lang terug haren aanvang. Daar­
om  zoek t menige kunst nu nog in haar 
vorm de perfectie en is nu nog in opgang; 
nog breidt men veel aan den scheepsbouw  
uit en de m usici vonden nog pas een m elo- 
dischen toonaard. E in d ’li jk  -  d it wezen

frctcWVn tff sécvu

12. Schem a van een R om einse watermo­
len.

Onderslags w aterrad naar Vitruvi

10. Doorsnee van een R om einse dieremo- 
len.

II . B yzantijns m oza ïek m et watermo-
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14. Bovenslags waterrad naar Vitruvi­
us.

15. Eerste afbeelding van een w indmolen  
in West-Europa.

der wereld en d it systeem  van verklaring  
is pas ontdekt; en ik  z e l f  sta  op als eerste 
der eersten nu, die d it weergeven kan in de 
taal die m ijn  vaderen spraken. (Lucretius 
5,33 e.v. vertaling Ida Gerhardt, Arnhem  
1946>
Aanvankelijk ziet de moderne blik ver­
trouwd vooruitgangsoptimisme: menige 
kunst is nog in opgang. H et eerste voor­
beeld, de scheepsbouw, is goed m aterialis­
tisch. H et ontwikkelen van een nieuwe 
toonaard is al wat vluchtiger, m aar de kli- 
max van alles is het superieure inzicht, de 
leer van Epikoeros door Lucretius voor het 
eerst in het Latijn vertolkt.
Men dacht dat dingen een natuurlijke

eindvorm hadden, is die eenm aal bereikt, 
dan is geen verdere vooruitgang mogelijk. 
Zelfs een au teur die zich bezighoudt met 
de oorlog ‘die steeds weer iets nieuws u it­
vindt’ spreekt die overtuiging uit, Fronti- 
nus in zijn K rijgslisten  3 (prooemium 2). 
Hij dacht dat het handig was krijgslisten 
in soorten gegroepeerd ter beschikking te 
stellen aan Romeinse veldheren. (‘Verzin 
nog eens een list, Tom Poes’ ‘Pak m aar 
Frontinus, generaal’.) M aar de techniek 
sluit Frontinus uit.
Ik  laat schanswerk en oorlogsmachines 
buiten beschouwing: daarvan is de uitvin­
ding a llang voltooid zodat ik  geen moge­
lijkh e id  zie voor listen.

Kortom in het kleine tegenstroom pje van 
vooruitgangsdenken dat de oudheid laat 
vloeien speelt techniek geen grote rol. Ook 
in de fantasie is haar aandeel van weinig 
belang. Utopische werelden zijn ver of 
verleden. Hoe dingen zouden kunnen wer­
ken wordt in het vage gelaten. Een frag­
ment van een komedie van K rates (de 
Beesten, bij A thenaios, D eipnosophistai 
6,267) speelt m et de idee van een wereld 
zonder slaven:
A: za l dan niem and een s la a f o f  een slavin  
bezitten, m aar za l men, hoe oud  ook, 
z ic h ze lf gaan bedienen?
B: helem aal niet, want ik  za l a lles bewe­
gelijk  maken.
A: wat zu llen  z ij daaraan hebben?
B: e lk  van de gebruiksvoorwerpen za l 
kom en als h ij iets roept: tafel, ste l je  
naast m e op; bakpan, m aak je  klaar. 
Kneed, trogje. Schenk in, maatbeker. 
Waar is de kelk?  Ga je z e l f  eens wassen. 
Kom, vis. ‘M aar ik  ben aan de ene kant 
nog niet bruin. ’ Z u l je  je  dan niet eens 
omdraaien, m et zout bestrooien en m et 
olie inwrijven?
M et andere woorden verder dan ‘alles 
gaat autom atisch’ komt de antieke science 
fiction niet.

De m entaliteit die met deze antieke bron­
nen in de hand is geschilderd, wortelt 
natuurlijk  in konkrete sociale en ekonomi- 
sche omstandigheden. Tot slot een veel­
zeggende anekdote van Suetonius: 
toen een ingenieur hem het aanbod deed 
om voor een gering bedrag een groot aan ­
tal zuilen naar het Kapitool te transporte­
ren, gaf Vespasianus hem wel een flinke 
beloning voor zijn uitvinding, m aar wei­
gerde ervan gebruik te maken; hij betoog­
de dat die ingenieur hem toch de kans

moest laten zijn plebsje (plebicula) te voe­
den.
Dit verhaal van de gouden handdruk aan 
de techniek bevat in een notedop heel de 
huiver die de oudheid voelt bij innovatie. 
Betekent het woord ‘novus’ in het Latijn 
niet ‘ongehoord’, ‘sinister’?

Noten

1. Z ie P. Verhoeven, Doelstellingen. Verslag 
van de besprekingen van afdeling IV der 
Commissie M odernisering Leerplan K las­
sieke Talen, Lam pas  9, 4 /5 , p. 344 e.v.

2. Z ie de sam envatting van de diskussie bij: 
H .W . Pleket, Afscheid van Rostovtzeff, 
Lam pas  8, 3 /4 (1975) blz. 267 e.v. 
S tandpunt van de ‘primitivisten’ bij: M.I. 
Finley, The Ancient Econom y, London 
19752 (C hatto  and W indus); er is ook een 
Duitse editie: Die an tike  W irtschaft, M ün­
chen (D TV ).
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gab es schon im  A lte r tu m , W ürzburg 
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1966.
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Bouwkundige technieken in de (late) middeleeuwen
E.J. Nusselder

De middeleeuwen zijn in hun bouwkundig 
aspekt nog het meest present. In dit artikel 
vestigt ir. Nusselder onze blik op elemen­
ten van middeleeuwse bouwwerken waar­
aan te zien is welke problemen moesten 
worden overwonnen, zeker bij het bouwen

op de Nederlandse blubber. Ir. E.J. N ussel­
der is bouwkundig ingenieur en afgestu­
deerd met als specialisatierichting ‘restau­
ratie’. Als bouwhistorisch onderzoeker is 
hij werkzaam bij de Rijksgebouwendienst, 
in het bureau van de Rijksbouwmeester.

Inleiding

Hoewel het bouwen slechts één van de vele 
activiteiten is waarbij technisch kunnen 
op de voorgrond staat verschaft kennis van 
het bouwen in het verleden, door de 
belangrijke rol die de techniek, in theorie, 
m aar vooral in toegepaste, ‘nuchtere’ 
vorm daarbij speelde een goede indruk 
van wat er op technisch gebied in de bestu­
deerde periode bereikt kon worden. 
O m dat er bij de oprichting van een 
gebouw van enige omvang zoveel verrich­
tingen moesten plaatsvinden op vaak uit­
eenlopende gebieden (teken- en ontwerp- 
werk, landmetingen, uitzetten van de 
plattegrond, grondwerk, bemaling, hori­
zontaal en verticaal transport van m ate­
riaal, steigerwerk, stut- en ondersteu- 
ningswerken) en omdat er zoveel verschil­
lende materialen (baksteen, natuursteen, 
hout, ijzer, andere metalen, glas, metsel­
en pleistermortels) door evenzoveel ver­
schillende specialisten be- en verwerkt 
moesten worden, geeft het bouwen -  in het 
verleden m aar ook nu nog -  die wijde blik 
op de techniek.
Omdat het bouwvak tevens een sterk tra- 
ditiegebonden am bacht was, is het echter 
wel zo dat men zeer geavanceerde techni­
sche vindingen en verfijningen over het 
algemeen niet op de bouwplaats moet zoe­
ken. De directe toepassing van noviteiten 
op technisch gebied zal men veeleer aan­
treffen op wetenschappelijk gebied of op 
gebieden die nauw daaraan verwant zijn 
(natuur- en sterrekunde, technische che­
mie -  bijvoorbeeld de metallurgie -  
instrumentmakerij etc.) en natuurlijk op 
het gebied van oorlogvoering, de militaire 
technologie die, afgezien van de weinig 
positieve bestaansachtergrond ervan, 
steeds een belangrijk aandeel heeft gehad 
in de vooruitgang op technisch gebied in 
het algemeen.
Dat traditionele karakter van het bouwen 
is voor de bouwhistorisch geïnteresseerde 
een prettig m aar soms ook verwarrend 
feit. H et betekent namelijk dat vele, op 
een bepaald moment in gebruik zijnde 
werkwijzen al eerder -  soms vele eeuwen -  
toepassing kunnen hebben gevonden met 
vaak dezelfde bijbehorende hulpmiddelen 
en werktuigen.
Gegevens uit later tijd kunnen zo uitsluit­
sel geven over, tot dan toe niet verklaarde 
verschijnselen uit een eerdere periode, 
waarvoor gegevens ontbreken. D aarte­
genover staat het feit dat door dat zelfde 
traditionalisme het vaak moeilijk is een
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Afb. 1 Bladzijde uit het schetsboek van Villard de Honnecourt met een vrije weergave 
van het westelijk roosvenster van de kathedraal van Chartres.
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Afb. 2 Het roosvenster te Chartres (ca. 1220).

bepaald product van de bouwtechniek cor­
rect te dateren.
In zo’n geval zal datering vanuit andere 
disciplines moeten plaatsvinden (bijv. de 
kunsthistorie, de ornam entleer).
Tenslotte is het zo, dat de traditie in het 
bouwen nog al eens tot volstrekt onlogi­
sche, m aar ju ist daarom  vaak zeer boeien­
de constructies en vormgevingen heeft 
geleid. Een bepaald constructief detail dat 
in zijn oorspronkelijk verband op zijn 
plaats was, blijkt toegepast bij een con­
structie of bij een architectonisch ontwerp 
w aar eigenlijk een andere, modernere 
detaillering voor de hand zou liggen. 
Binnen het bestek van dit artikel is het niet 
mogelijk uitputtend op de m aterie in te 
gaan. U it de vele feiten die over de (bouw) 
techniek in het verleden bekend zijn, is 
daarom  een kleine keus gem aakt. Voor 
nadere bestudering van het onderwerp 
kan men terecht bij de aan het eind gege­
ven literatuur.

De behandelde periode loopt, strikt naar 
de titel genomen van ±  1000 tot ±  1450;

in onze streken kent die periode twee 
opeenvolgende bouwstijlen, het rom aans 
(ca. 1000 -  ca 1150) en de gotiek.
O m dat er in ons land tot in de zestiende 
eeuw naar gotische traditie werd gebouwd 
en er zich eigenlijk pas halverwege de 
zeventiende eeuw werkelijke veranderin­
gen in het bouwvak voltrokken (wijzigin­
gen in de structuur van de bouwleiding en 
de totstandkom ing van ontwerpen), m aar 
ook om dat er uit de eerste eeuwen na het 
ja a r  1000 zeer weinig geschreven m ate­
riaal over het onderwerp bekend is, ont­
komt men er niet aan om bij een beschou­
wing over middeleeuwse bouwtechniek de 
periode zeker tot halverwege de zestiende 
eeuw te laten lopen.
In het onderstaande is echter gepoogd 
toch zo veel mogelijk de ‘echte’ middel­
eeuwse periode aan te houden.

Een vroege bron in schetsboekvorm

De Franse Bibliothèque N ationale te P a­
rijs bezit een zeer m erkwaardig en belang­

wekkend document dat een indruk geeft 
van het architectenberoep in de eerste 
helft van de dertiende eeuw. H et is een van 
de schetsboeken ontstaan in de jaren  rond 
1235 van de architect Villard de Honne- 
court. Villard was afkomstig uit Noord- 
Frankrijk (H onnecourt ligt ongeveer tus­
sen C am brai en St. Q uentin), uit een 
streek die in de invloedssfeer lag van de 
rijke V laamse handelssteden m et hun 
bloeiende kunstnijverheid en het Ile de 
France, het centrum  van de gotische 
kathedraalbouw.
Zijn schetsboek getuigt van het feit dat hij 
zowel aan kunstzinnige, esthetische zaken 
w aarde hechtte als aan bouwtechnische 
bijzonderheden.
Hij tekende en beschreef zaken die hem 
op zijn studie- en dienstreizen langs juist 
voltooide of nog in uitvoering zijnde 
kathedraalprojecten bijzonder troffen; hij 
corrigeerde soms naar eigen inzichten al 
tekenend hetgeen hij w aarnam . Hij schet­
ste in zijn boek ideaal-plattegronden, op­
standen en details van kerken, gaf ‘teken­
trucs’ om snel mens- en dierfiguren in goe­
de proporties te kunnen tekenen.
Ook bevat het boek tekeningen met korte 
bijschriften van uitvindingen en ‘handig­
heidjes’ op allerlei technisch gebied, al of 
niet van Villard zelf afkomstig (w at dit 
laatste betreft doet het boekje denken aan 
de schetsen en tekeningen van de typisch 
renaissancistische Leonardo Da Vinei).

De bedoeling van dit nu schaarse soort 
boeken, waarvan er veel meer bestaan 
hebben, was om bij het werk op de bouw­
plaats een naslagwerk te hebben op tech­
nisch- en esthetisch gebied. De betekenis 
ervan gaat dus uit boven die van een per­
soonlijk notitieboek.
De meesters op het bouwwerk van de 
architect zelf konden er uit putten, m aar 
ook was er een intensieve uitwisseling van 
kennis en visie’s tussen d6 belangrijke 
Europese architecten (Villard m aakte bij­
voorbeeld omstreeks 1227 een reis naar 
Hongarije) waarbij deze loge -  of bouw- 
huttenboeken (nam en die aangeven waar 
voornaam ste toepassingsgebied van deze 
boeken lag: de werkplaatsen op de bouw) 
een grote rol speelden.
M et enkele afbeeldingen uit het 66 blad­
zijden tellende boek van Villard is een 
greep gedaan uit de veelheid van zaken die 
hij aan de orde stelt.

De dertigste bladzijde van het boek 
(afb. 1) bezit een aantal afbeeldingen die 
niets met elkaar te maken hebben (vele 
bladzijden uit het boek zijn zo al reizende 
en noterende gevuld).
Linksboven is een vijftal vakken geschetst 
van een (terracotta-) tegelvloer die hij in 
H ongarije zag (de tekst bij de tekening
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luidt vertaald: ‘Ik was eens in Hongarije 
waar ik vele dagen doorbracht; daar zag ik 
een vloer van een kerk op deze manier 
gem aakt’).
In de tekening rechtsboven geeft Villard 
het constructieprincipe van een kerkpijler. 
De belangrijkste tekening op dit blad stelt, 
zoals V. dat onder in de figuur aangeeft, 
voor ‘een venster in de kerk van St. Marie 
in C hartres’. H et betreft het nog bestaan­
de westelijke roosvenster van de kerk dat 
ca 1220 tot stand kwam bij de groot­
scheepse herstellingen na de brand van 
1194 (afb. 2). Opmerkelijk is, dat de teke­
ning niet een letterlijke weergave is, maar 
dat er enige kleine, m aar betekenisvolle 
verschillen in zijn aan te wijzen.
Villard m aakt het venster in zijn tekening 
lichter van constructie, transparanter en 
daarmee moderner (hij bereikt dat door 
de twaalf rosetten langs de buitenwand 
meer te openen, door de aslijnen van de 
rosetten te laten samenvallen met de assen 
van de door zuilen gescheiden binnenste 
openingen -  in het origineel een alterne­
rend assenstelsel -  en door in de blinde 
vierhoekige velden tussen binnenste ope­
ningen en de rosetten vierpas-vormige 
sparingen te tekenen). Dat streven naar

ijlheid van constructie, een streven dat in 
de zich ontwikkelende gotiek soms tot 
absurde bouwkundige oplossingen leidde, 
wordt mogelijk gemaakt door en is op zijn 
beurt drijfveer achter vernieuwingen op 
technisch gebied: men kan inderdaad in 
Villards tijd lichter construeren dan zo’n 
15 jaa r daarvóór toen Chartres zijn weste­
lijke ‘rosace’ kreeg.

Van zuiver technische aard zijn enkele 
tekeningen waarmee Villard aangeeft hoe 
bepaalde apparaten werken en te maken 
zijn, of hoe bepaalde -  meest bouwtechni­
sche -  problemen opgelost kunnen wor­
den.
Een van de merkwaardigste uit die reeks is 
de voorstelling van een door w aterkracht 
aangedreven automatische houtzaagma- 
chine (afb. 3). De werking is als volgt 
gedacht.
H et stromende water (linksboven) brengt 
een scheprad (middenhoven) in een links­
om draaiende beweging. Een as, aan het 
ene uiteinde waarvan het scheprad beves­
tigd is, heeft aan het andere eind een twee­
tal spaken of nokken die bij draaien van de 
as beurtelings een kniehefboom wegdruk­
ken. De getande zaag is aan de ‘knie’ van

3
Afb. 4 Schroefijzel in Villard 's schets­
boek bedoeld voor het hijsen van steen­
blokken.

de hefboom verbonden en beweegt zich bij 
zijn werkslag daarm ee naar beneden (be­
doeld is: m aar opzij; er is geen duidelijk 
onderscheid tussen horizontaal en verti­
caal).
De loze slag van de zaag (naar ‘boven’ 
toe) komt tot stand door de verend opge­
stelde dunne boomstam die ‘boven’ aan de 
zaag is bevestigd.
Het te bewerken hout wordt tussen een 
viertal geleidingen middels een van tan­
den voorzien wiel in de richting van de 
zaag bewogen. H et ‘tandwiel’ is bevestigd 
aan de molenas.
In beginsel is dit apparaat een zeer vernuf­
tige uitvinding (of zou Villard een derge­
lijke zaagmolen ergens in bedrijf hebben 
gezien?), de machine kan, zoals hij gete­
kend is echter nooit werken: door de direc­
te koppeling van het ‘tandwiel’ aan de 
hoofdas zou de te zagen stam met veel te 
grote snelheid naar het, in verhouding 
traag bewegende zaagblad worden toe 
bewogen.
Het is echter heel wel mogelijk om met 
enkele technische verfijningen (tussenas 
met vertraging) een bruikbare zaag- ‘ro­
bot’ te construeren uitgaande van dit prin­
cipe.

Een werktuig dat meer met de bouw te 
maken heeft, is de hijsinrichting van 
afbeelding 4 waarmee zware werkstuk­
ken, in dit geval natuursteenblokken, ge­
tuige de aanwezigheid van een z.g. ‘w olf 
in plaats van een hijshaak, door een door 
mankracht aangedreven schroefas om­
hoog kunnen worden gebracht.
De twee benodigde ‘kraanm achinisten’ 
brengen de verticale schroefas met behulp 
van een door de as gestoken dwarshout inAfb. 3 Houtzaagmolen in het schetsboek van Villard de Honnecourt.
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draaiende beweging (zij moeten vrij onder 
de horizontale koppelbalk door kunnen 
lopen; het apparaat is dus niet gering van 
afmetingen!).
H et als ‘moer’ uitgevoerde hijsblok w aar­
aan de steenwolf is bevestigd beweegt zich 
dan, al naar gelang de draairichting van 
de as, naar boven of naar beneden. Van dit 
soort hijswerktuigen is ook uit andere 
bronnen het bestaan bekend; zij werden 
ingezet bij allerlei werken w aar grote 
kracht nodig was (behalve op de bouw bij­
voorbeeld ook op scheepswerven en aan 
havens).

N iet zozeer een apparaat als wel een 
werkwijze is aangegeven in afbeelding 5. 
H ier laat Villard zien hoe een -  naar 
rechts verzakt gebouw, in dit geval een 
houten vakwerkhuis, met behulp van een 
door m ankracht (4 man) bewogen sam en­
stelsel van hefbomen en geleidingshouten 
kan worden recht ‘geduwd’.
Een frappant detail in de geschetste tech­
niek is dat de drukstand w aarmee de 
kracht op het gebouw wordt uitgeoefend 
een hoek van ca. 45° m aakt m et de hori­
zontale balk w aarop de hefbomen werken. 
H ierm ee wordt bereikt dat de effectieve 
drukkracht bijna anderhalf m aal (V2x) zo 
groot is als de resulterende kracht van de 
vier hefbomen en dat het ‘duwen’ zowel 
om hoog  als naar links  is gericht. Door dat 
laatste werkt de correctiekracht goed in 
tegen de verzakking waarbij door een 
neerwaarts gerichte kracht (zw aarte­
kracht) de constructie naar rechts u it­
wijkt.

Afh. 5 V illa rd ’s ‘truc ' om  een scheefzak- 
kend  gebouw recht te zetten.

M et deze afbeelding wordt het uiterst 
boeiende werk van Villard de Honnecourt 
verlaten; echter, het onderwerp van de 
afbeelding, het verzakken van een ge­
bouw, is voor de middeleeuwse -  en ook 
latere -  bouwers in ons land een derm ate 
groot probleem geweest dat het enige 
extra aandacht verdient.

‘Bouwen op de blubber’

W at cru gesteld, m aar voor een groot deel 
van ons land -  westen en noorden -  m aar 
al te waar: de N ederlandse bodem bestaat 
in de genoemde gebieden uit meer of min­
der slappe grondlagen waarop het nauwe­
lijks fatsoenlijk bouwen was. Een groot 
verschil met grote delen van bijvoorbeeld 
Frankrijk en Engeland w aar men bij de 
verwezenlijking van een omvangrijk ge-

Afb. 6 De scheve toren van A cquoy (X V  e). Wanneer men schuin van onderen langs de 
binnenhoek van de steunberen k ijk t ziet men du idelijk  de ‘k n ik ’ tussen de eerste en de 
tweede geleding.
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Afb. 7 Tekening van het westelijk deel 
van de St. Maartenskerk te Zaltbommel. 
De bouwvolgorde is aangegeven met de 
cijfers 1 t/m 4; bij de pijl de in de knel 
geraakte schiptravee.

bouw nagenoeg bij het opgaande werk 
(het bovengrondse metselwerk) kon aan­
vangen.
Al weer wat chargerend kan men stellen 
dat, waar in het buitenland veel geld werd 
gestoken in een trotse gotische kathe­
draal, men in Nederland eerst de helft van 
het bedrag in de grond moest stoppen om 
het bovengrondse werk voor een wisse 
‘wegzakdood’ te behoeden.
Dat er inderdaad veel problemen waren 
met funderingen (een onderdeel waarop 
men natuurlijk zoveel mogelijk wenste te 
bezuinigen, in welke wens met name de 
aannemer nog gesterkt werd door het 
motto ‘wat niet ziet, dat niet deert’) blijkt 
uit vele bronnen, handelende over inmid­
dels vaak verdwenen -  ingestorte -  gebou­
wen, m aar ook uit vele bewaard gebleven 
bouwkundige objecten waarvan diverse 
torens het meest saillante voorbeeld vor­
men.
De beroemdste ‘probleemtoren’ is natuur­
lijk de campanile van Pisa in Italië. De 
bouw ving aan in 1174 en al tijdens de 
bouw begon de toren te verzakken.

Ook N ederland kent enkele ‘torens van 
Pisa’; de bekendste is wel de toren Oldeho- 
ve in Leeuwarden, begonnen in 1529. 
Deze, in verband met zettingsverschijnse- 
len nooit afgemaakte kerktoren is al dade­
lijk bij de aanvang van de bouw gaan zak­
ken.

Hoe kan men nu, na zoveel eeuwen, weten 
dat verzakkingen al meteen plaatsvon­
den? Afgezien van eventuele schriftelijke 
gegevens daarom trent bezit het gebouw 
zelf bijna altijd de bouwkundige aanwij­
zingen daarvoor.
Omdat de zettingen meestal niet gelijk­
matig plaatsvonden, kwamen de oor­
spronkelijk zuiver waterpas gelegde lagen 
metselwerk scheef te lopen.
In het begin was dat slechts in geringe

m ate het geval, m aar al bouwende werd 
de zetting, door het toenemende gewicht, 
steeds groter.
Om verder te kunnen bouwen moest men 
dan door middel van wigvormig verlopen­
de lagen (‘varkens’) de daarboven ko­
mende lagen metselwerk horizontaal zien 
te krijgen.
Men bouwde dan weer keurig ‘te lood’ ( =  
vertikaal) verder. Echter, de zakking kon 
doorgaan zodat men de beschreven cor-

Afb. 8 De westelijke travee van de noordwand van de St. Maartenskerk. Duidelijk 
zichtbaar is de zettingsschade.
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rectie nogmaals, tot meerdere malen toe, 
moest uitvoeren.
H et zo al bouwend verzakte gebouw ver­
toont onderaan sterk overhellend m uur­
werk m et zeer scheef verlopende metsella- 
gen en kan, als de zetting uiteindelijk tot 
staan is gekomen bovenaan keurig te lood 
staan.
Op die wijze is de toren te Leeuwarden, in 
etappes ‘krom gegroeid’.
Ook de toren van Acquoy (afb. 6), da te­
rend uit de late vijftiende eeuw is op die 
m anier scheef en krom geworden en ook in 
dit geval was de zetting zo groot dat men 
de bovenste geledingen niet heeft durven 
uitvoeren.

D at wegzakken niet steeds schee f zakken 
betekende wordt fraai gedemonstreerd 
door de bijna 70 m hoge toren van de St. 
M aartenskerk in Zaltbommel.
Kerk en toren kwamen rond het midden 
van de vijftiende eeuw tot stand ter ver­
vanging van een vroeg -  middeleeuwse 
voorganger (het koor was al eerder ver­
nieuwd).
M en ving aan met het schip van de kerk 
dat tot op enkele vakken van de te bouwen 
toren verwijderd werd afgem aakt.
D aarna bracht men de toren op voldoende 
hoogte en bouwde de resterende vakken 
van het schip er tegen aan.
Tenslotte completeerde men de toren 
(afb. 7; de bouwfasen zijn genum m erd 1 
t /m  4).
Bij dit afbouwen -  en dus zw aarder wor­
den -  is de toren gaan zakken, een zetting 
die ook na de voltooiing nog geruime tijd 
voortduurde.
Voor de toren zelf, die bij het nazetten 
keurig te lood bleef staan vloeide hieruit 
geen schade of gevaar voor omvallen 
voort. M aar het aansluitende deel van het 
schip ondervond problemen om dat het 
aan de westkant met de toren mee moest

Afb. 9 M uurfragm ent volgens de vul- o f  
kistm ethode gebouwd, uitgevoerd in tu f­
steen; de kops geplaatste stenen zijn  gear­
ceerd. Van de steiger is een korteling aan­
gegeven.

zakken en aan de oostkant met het niet 
verzakte schip verbonden bleef. Afbeel­
ding 8 laat zien hoe deze westelijke schip- 
travee de sporen van zijn lot draagt.

D at zetten tijdens de bouw was overigens 
bij middeleeuwse projecten zo gebruike­
lijk dat men het in sommige gevallen con­
structief principe hanteerde. M en fun­
deerde dan volgens de ‘wegzakmethode’: 
de slappe ondergrond werd door het zak­
kende, zware funderingsmetselwerk 
steeds vaster sam engedrukt en bood ten­
slotte zoveel weerstand dat veilig met het 
opgaande werk kon worden aangevangen. 
Een hinderlijk verschijnsel werd zo tot 
bruikbare techniek voor funderingswerk.

‘Luctor et emergo’

U it het voorgaande blijkt welke inspan­
ningen men zich moest getroosten om een 
gebouw de vereiste steun te geven, men 
kwam inderdaad al worstelende boven. 
Een worsteling die overigens niet stopte 
bij het fundam ent. Ook bij het opgaande 
werk moesten tal van moeilijkheden wor­
den overwonnen. Daarbij speelde con­
structieve -  technische -  kwesties een 
voorname rol. Als voorbeeld van de ver­
schillende constructie wijzen en uitvoe­
ringstechnieken die men in de middeleeu­
wen toepaste dient het muurwerk van een 
van de vele rom aanse kerkjes zoals die in 
het noorden van ons land en in het aan-

L M .

Afb. 10 De bouw van een toren. N aar een D uitse boekverluchting u it ca. 1400.
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grenzende Duitse gebied in de elfde en 
twaalfde eeuw zijn gebouwd.
Afbeelding 9 toont een enigszins schema­
tisch weergegeven stuk van het muur­
werk; opmerkelijk is dat de binnen- en 
buitenkant van de muur bestaan uit 
betrekkelijk dunnen plakken metselwerk, 
plakken die niet met elkaar in ‘metsel- 
werkverband’ staan.

W at is de achtergrond bij deze vreemde en 
weinig hecht aandoende bouwwijze? Voor 
de beantwoording van die vraag is het 
belangrijk te weten dat het bouwmate­
riaal de uit de Eifel geïmporteerde tuf­
steen was. De kunst van het uit klei ver­
vaardigen van baksteen was sedert het 
vertrek van de Romeinen uit de noordelij­
ke streken ‘vergeten’, pas in de loop van de 
twaalfde eeuw werd het steenbakken her- 
uitgevonden en begon de baksteen de 
import natuursteen, waarvan tuf de voor­
naamste was, te verdringen. Vooral de 
lange weg die de tufsteen van de groeve 
naar de bouwplaats te gaan had, maakte 
het tot een relatief duur materiaal waar­
mee zuinig moest worden omgesprongen. 
Om te beginnen kon men voor een groot 
deel van het ondergrondse werk al op de 
tuf bezuinigen door gebruik te maken van 
in de omgeving voorhanden zwerfkeien. 
Niet ver onder het oppervlak begon men 
met het eigenlijke tufsteenwerk; aan de 
binnen- en buitenzijde metselde men dun­
ne -  halfsteens -  muurtjes op van de, aan 
de groeve in handzaam formaat klaarge­
maakte steen.
Telkens als men een aantal lagen gevor­
derd was vulde men de ruimte tussen de 
muurtjes op met kalkmortel vermengd 
met gebroken steen, veldkeien en ander 
bruikbaar materiaal.
Om de beide tufsteenschillen enige hech­
ting aan deze vulling te geven had men op 
verschillende plaatsen stenen met hun 
lengterichting haaks op het muurvlak 
gemetseld zodat zij als ankers in de vulling 
kwamen te steken (in afb. 9 zijn die ‘kop­
se’ stenen gearceerd).
Op deze wijze kreeg men een dikke, wat 
het oppervlak betreft, keurig ogende muur 
die, afhankelijk van de hechtheid van de 
vulling, een matige tot goede stevigheid 
bezat.
N aar de wijze van opbouwen duidt men 
dergelijk muurwerk aan met de term vul- 
of kistwerk (vgl. het storten van beton in 
een bekisting).

Heel slim was de wijze waarop men het 
steigerwerk uitvoerde. Men had daarvoor 
een techniek ontwikkeld die zeer simpel 
was en die bovendien weinig kostbaar stei- 
gerhout vroeg. Als het muurwerk tot 
borsthoogte gevorderd was werden, ten 
behoeve van de eerste steigervloer, korte

balken -  kortelingen -  in het metselwerk 
opgenomen (zie afb. 9). Daarboven kwa­
men nog enkele lagen metselwerk en ver­
volgens legde men over de kortelingen 
planken of ook wel stijve, van takken 
gevlochten, matten.
Vanaf dit nieuwe niveau kon men verder 
werken en de techniek werd herhaald tot 
men de gewenste muurhoogte had bereikt. 
Op deze wijze werkte men met wat 
genoemd wordt een ‘vliegende steiger’. 
Was het muurwerk op hoogte, dan nam 
men , van boven naar beneden afdalend, 
de kortelingen uit; de kortelinggaten wer­
den dicht gezet -  vaak ook liet men ze met 
opzet open om de kalkmortel in de muur 
voldoende lucht, nodig voor het verhar­
den, te geven -  en de afwerklaag werd 
over het muurvlak aangebracht. 
Afbeelding 10, naar een Duitse boekver­
luchting uit ca. 1400, voorstellende de

bouw van een toren, laat het vliegend stei­
geren in de praktijk zien (hier zijn de lage­
re steigervloeren al verwijderd!). De af­
beelding toont aan dat de techniek ook in 
de latere middeleeuwen nog gebruikelijk 
was.

‘Kranigheden’

Behalve de techniek van het steigeren zijn 
op afbeelding 10 nog andere zaken te zien 
die iets vertellen over het bouwen in het 
verleden. Het meest in het oog springt wel 
de bouwkraan op de toren waarmee men 
de steenblokken naar boven takelt; een 
bouwkraan die in dit geval enigszins pro­
visorisch van uitvoering is, gezien de lad­
der die men voor de fixatie van de giek 
heeft toegepast.
Op de afbeelding is niet te zien hoe de

Afb. 11 Bouwkraan uit ca. 1450 op de zuidtoren van de Dom van Keulen. Foto uit 1868, 
vlak voor de sloop van de kraan.
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kraan wordt aangedreven. M eestal ge­
schiedde dat door middel van een tredrad 
(soms zelfs twee op één as!) Ook werd, bij 
licht hijswerk, handaandrijving -  windas 
m et kruk -  toegepast. Voor zeer zwaar 
werk bezigde men wel kranen die, als een 
rosmolen, door paarden werden aangedre­
ven.

K ranen werden niet enkel in de bouw toe­
gepast, m aar bijvoorbeeld ook, als de 
schroefvijzel van Villard de Honnecourt, 
aan havens en bij scheepswerven.

De verm aardste, helaas niet meer be­
staande bouwkraan in W est Europa was 
ongetwijfeld de grote kraan op de zuidelij­
ke torenrom p van de Keulse Dom (afb. 
11). De Dom van Keulen, w aaraan men in 
1248 begon moest een vroeg -christelijke 
voorganger vervangen. Zoals bij de mees­
te projecten van dergelijk omvang verliep 
de bouw niet zonder haperingen; om­
streeks 1450 kwam het werk zelfs nage­
noeg stil te liggen, voornamelijk ten gevol­
ge van het feit dat de grote bedragen geld 
die voortzetting van het project zou vra­
gen niet meer waren op te brengen.
De bouwkraan m et zijn giekprojectie van 
13,5 m eter bevond zich op dat moment op 
de, tot een hoogte van 59 m eter gevorder­
de zuidtoren van de kerk; m et het stijgen 
van het m uurwerk was de kraan steeds 
mee naar boven verhuisd.
Als symbool van het ‘onvoltooide’ bleef de 
kraan de torenstom p bekronen en op alle 
afbeeldingen sedert ca. 1450 van de stad 
Keulen gem aakt komt de kraan voor; hij 
bepaalt de ‘spirit of the place’ (afb. 12).
In de volgende eeuwen deed men wel 
pogingen om de bouwcampagne weer op 
gang te brengen m aar men bracht het 
hoogstens tot werkzaam heden die in de 
sfeer van onderhoud en reparatie lagen en 
die eerder schade deden aan het oorspron­
kelijk concept dan dat zij bijdroegen tot de 
voltooiing.
N a  de Franse tijd begon men echter ernst 
te maken m et de afbouwplannen en men 
kwam tot een oplossing van de financiële 
problemen verbonden aan de campagne. 
In 1842 was het zo ver; koning Friedrich 
W ilhelm IV legde op 4 septem ber de eer­
ste steen voor het voltooiingswerk, een 
werk d at in 1880 werd afgerond.
Bij die plechtige start deed de oude bouw­
kraan op de zuid-toren voor de laatste 
m aal dienst: hij hees de ‘eerste steen’ naar 
zijn plaats op de torenm uur. In 1868 werd 
de kraan, overbodig geworden en een 
lastige sta-in-de-weg bij de ‘vooruitgang’, 
gesloopt.
Zo verloor Keulen een m onum ent van vijf- 
tiende-eeuwse techniek dat gedurende 
ruim vier eeuwen bepalend was geweest 
voor het stadsbeeld.

S lo t

M et bovenstaande, kleine en tam elijk wil­
lekeurige greep u it de vele opmerkelijkhe­
den die de studie van het middeleeuwse 
bouwen oplevert is gepoogd aan te geven 
dat onze bouwende voorvaderen, hoewel 
niet beschikkend over de ons vertrouwde 
technische verworvenheden, toch het ver­
nuft bezaten om, vaak op eenvoudige wij­
ze, specifieke technische problemen op te 
lossen -  eenvoud tekent tenslotte de mees­
ter - .
D at zij daarbij nog al eens ‘de mist in gin­
gen’ spreekt voor zich; ook ons tijdperk is 
niet vrij van falen. Zij leerden echter uit 
hun fouten en vonden andere oplossingen 
of zetten de kwade effecten naar hun 
hand.
Er is, vooral sedert de jongste wereldoor­
log veel nieuwe kennis vergaard op het 
gebied van de bouwhistorie. N ooit zal men 
echter kunnen zeggen: ‘we weten er nu 
alles van’, steeds komt men voor nieuwe 
raadsels te  staan, raadsels vaak van tech­
nische aard. In kringen van bouwhistori­
sche onderzoekers hoort men nog dage­
lijks de, vol verbazing gestelde vraag ‘hoe 
kreeg men dat toen al voor elkaar?’ of 
‘waarom zou dat detail zo uitgevoerd 
zijn?’
N ü weet men het niet, misschien straks 
wel. Als men weet da t zelfs de kennis van 
het negentiende-eeuwse bouwen volstrekt 
niet compleet is dan zal duidelijk zijn dat 
de wetenschap op het gebied van de mid­
deleeuwse (bouw-) techniek eigenlijk nog 
m aar aan het begin van een kronkelige, 
lange, m aar boeiende weg staat.

Afb. 12 Fragment van het gezicht op 
Keulen in de ‘Chronica van der hilliger 
stadt Coellen’ uit 1499. Duidelijk her­
kenbaar is de bouwkraan op de Domto­
ren.

CoeUm

L iteratuur over bouwtechniek in het verleden

De meest gezaghebbende au teur op het betref­
fende gebied in onze streken is wel H. Janse, 
hoofd van de afdeling Onderzoek en Docum en­
tatie van de Rijksdienst voor de M onum enten­
zorg.
Van zijn hand zijn verschillende werken die 
diep op de m aterie ingaan; enkele daarvan zijn 
hieronder vermeld.
‘Bouwers en bouwen in het verleden’, Zaltbom - 
mel 1965
‘Zeven eeuwen bouwen’ (- in Den H aag), Den 
H aag 1980
‘De lotgevallen der N ederlandse kerkgebou­
wen’, Zaltbom m el 1969.
Zeer leerzaam  en bevattelijk is het rijk geïl­
lustreerde werk van D. M acaulay ‘De kathe­
draa l’, vertaling door H. Janse, A m sterdam  
1975.
Over het m ateriaal baksteen handelt:
‘De steenbakkerij in de N ederlanden tot om­
streeks 1500’, A rnhem  1961, au teur J. Holles- 
telle.
Van Europees belang tenslotte is de reeks onder 
redactie van Singer, H olm yard, H all en W il­
liams getiteld A history o f  technology, versche­
nen in Oxford bij de Clarendonpress.
De reeks bestaat uit vijf delen:
1 ‘From  early times to fall of ancient em pires’ 
(1954)
2 ‘The m editerranean civilisations and the 
M iddle A ges’ (1956)
3 From  the Renaissance to the  Industrial Revo­
lution, c. 1500-1750 (1957)
4 The Industrial Revolution c. 1750- c.1850 
(1958)
5 The late nineteenth century c. 1850- c.1900 
(1958)
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Van techniek tot technologie
L. Reerink

Drs. L. Reerink heeft wetenschapsfilosofie 
gestudeerd in Utrecht en doceert aan de 
Technische Hogeschool Twente de ge­
schiedenis van de filosofie. Vanuit die ach­
tergrond beschrijft hij een beslissende om­
slag in het ontwerpen van apparatuur die 
plaatsvond in de zeventiende eeuw met 
aankondigingen van nieuwe ontwikkelin­
gen in de zestiende eeuw: van techniek naar 
technologie

U itgaande van het feit dat technologie in 
onze huidige cultuur niet m eer weg te den­
ken is en daarbij voor velen onderwerp van 
grote zorg is geworden vanwege de proble­
men w aarin de m aatschappij ju ist door 
technologische ontwikkelingen is komen 
te verkeren, beoog ik m et dit artikel het 
volgende.
A llereerst wil ik duidelijk maken dat tech­
niek en technologie welonderscheiden be­
grippen zijn, en dat technologie een speci­
fieke m anier van kijken naar het technisch 
object voorstelt. Voorts trach t ik aan te 
geven hoe de technologische idee ontstaan 
is in de 16e eeuw; hierbij gebruik ik de 
methode om uitgaande van vrij algemene 
situaties steeds m eer te focusseren op bij­
zondere instanties van ontwikkelingen die 
volgens mij voorbeeldig zijn om ideeën- 
historisch het begrip technologie te duiden 
in zijn evolutie. W anneer we hebben 
gezien hoe het technologisch denken tot 
stand gekomen is, en op welke wijze het 
zich heeft verbonden m et het nieuwe 
natuurfilosofisch denken van de 17e eeuw, 
hebben we meer inzicht verkregen in het 
voornaam ste probleem dat de techniek 
ons in deze tijd oplevert, n.1. dat door het 
autonoom  karakter van de technologie 
het niet mee valt de technische on tw ikke­
ling vanuit de m aatschappij te sturen.

Verschil tussen techniek en technologie

W e beginnen m et het onderscheid tussen 
techniek en technologie. M et een techniek 
(technè) wordt de kunst van het maken 
bedoeld; deze kunst hoeft geenszins te 
stoelen op inzicht. Overlevering is in de 
pure techniek de belangrijkste kennis­
bron. Successen zijn verkregen via de 
‘trial and error’ methode. W anneer Dide­
rot in zijn Encyclopédie rapporteert hoe 
de leerlooiers hun werk doen, blijkt dat zij 
de effecten die zij verkrijgen door toevoe­
ging van exotische m aterialen bij weken 
en spoelen niet kunnen duiden. Zelfs of 
het echt helpt, kunnen zij niet zeggen. 
M en heeft bepaalde beproefde, overgele­
verde vakgeheimen die men blijft toepas­
sen, in de hoop het uiteindelijk beter te 
doen dan anderen.1 D it is de techniek in 
optim a forma; de kunst s taa t centraal en 
men hoedt zich voor pottekijkers die de 
onbegrepen geheimen zouden kunnen ont­
vreemden.
We zien de techniek functioneren b.v. in 
de m etallurgie van het voorchristelijk tijd ­
perk. Bij de Grieken heeft de verbetering

van bewapening die plaatsvindt door mid­
del van het trial-and-error-proces grote 
gevolgen; de stadstaat (polis) kan zijn 
burgers van w apenrusting voorzien die 
mogelijk m aakt om in nieuw bedachte 
slagorde te strijden (de falanx van de hop- 
lieten).2 In de Romeinse tijd is er de tech­
niek van o.a. de watermolenbouw die 
wordt opgevoerd tot grote verfijning.3 
Echter, er is geen enkel begrip van de pre­
cieze werking van de w aterkracht op het 
schoepenrad.4 In de middeleeuwen wordt 
nog duidelijker, dat mechanisering via 
w ater- en w indkracht zich meer en meer 
uitbreidt, zonder dat men inzicht heeft in 
de werking van de apparaten  die men 
heeft geconstrueerd.5 
H ierin gaat ten duidelijkste verandering 
komen in de 16e eeuw; men gaat zich de 
vraag stellen hoe de gem aakte dingen 
functioneren, en op welke wijze ze te ver­
beteren zijn. D aarm ee doet de technologi­
sche vraagstelling zijn intrede: het betreft 
hier de vraag naar optimalisering van het 
technisch produkt via inzicht in structuur 
en functie van dat produkt. W e zullen 
laten zien dat deze vraagstelling zich in de 
16e eeuw in een aantal stappen ontwikkelt 
en zich tenslotte in uitgekristalliseerde 
vorm voordoet in werk van Simon Stevin 
aan het einde van deze eeuw.
Hierbij wordt nu al opgemerkt dat daa r­
mee slechts ideënhistorisch gesproken kan 
worden van een concrete ontwikkeling; 
zou men willen zoeken naar concrete 
resultaten van de technologische benade­
ring in zijn volledig ontplooide vorm, dan 
moeten we ons op de 17e eeuw concentre­
ren. Een goed voorbeeld vinden we dan in 
de ontwikkeling van twee soorten telesco­
pen, de gewone en de spiegel-telescoop.

De informatiecultuur van de boekdruk­
kunst

Hoe wordt het verhaal van de technologi­
sche denktran t in opkomst het beste ver­
teld? Ik stel voor dat uitgegaan wordt van 
de volgende algem ene situatie, n.1. de 
stand van zaken in de inform atiecultuur 
bewerkt door de uitvinding van de boek­
drukkunst. W anneer we beseffen dat de 
techniek in de middeleeuwen geen littera­
tuu r van betekenis kent -  zodat de conclu­
sie voor de hand ligt dat de kennisover­
d racht via een m anuale en orale traditie 
werd bewerkstelligd -  is er blijkbaar ook 
in de ‘kunsten’ door het gedrukte boek een 
revolutie in gang gezet. De opkomst van
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het technisch handboek in de 16e eeuw 
geeft aan dat er een m ark t is voor derge­
lijk m ateriaal -  die er voordien beslist niet 
was.
W at is de betekenis van zulke boeken? 
Om deze vraag iets preciezer te kunnen 
stellen, moeten we op de voorgeschiedenis, 
da t is de omwenteling die de boekdruk­
kunst bewerkstelligde, nader ingaan. W at 
er aan de hand is met het geschreven boek: 
het is schaars, kostbaar, bestemd voor een 
kleine kring afnem ers. De gebruikers vin­
den we aan universiteiten en andere leer- 
instellingen, zoals kloosterscholen; de ko­
pers bovendien binnen de kleine kring van 
de zeer welgestelden. Als kunstwerk kan 
een m anuscript slechts dienen wanneer 
het geïllum ineerd is; als gebruiksobject 
wordt het m eestal voor studie aange­
wend.
D aar ligt dan een van de voornaam ste 
zwakheden van het manuscript; het is 
onbetrouwbaar. In de fabrieken w aar m a­
nuscripten tot stand kwamen, werd door 
schrijver gecopieerd naar voorgelezen 
tekst. Elke copie kende dan ook zijn geheel 
eigen fouten, berustend op misverstanden 
om trent opgevangen tekst en op verschrij­
vingen.6 Voor studiedoeleinden had men 
echter een tekst nodig w aar men van op 
aan kon. Zeker wanneer we ons tot de 
wetenschappelijke onderwerpen van die 
tijd richten, zien we van welk belang pre­
cisie is; hoe men bouwt op woorden en 
zinsdelen.’ N u is ook duidelijk w at de 
boekdrukkunst bood; men kon de be­
trouw baarheid sterk opvoeren door het 
gedrukte m ateriaal nog eens op fouten 
door te nemen, deze in een bijgevoegde 
erratalijst te  geven en het boek aan te dui­
den via uitgever, plaats, en tijdstip van 
completering.8 D aardoor werd elk misver­
stand weggenomen om trent het object 
w aaruit de wetenschapsman zijn kennis 
en zijn citaten putte.
In die zin droeg de boekdrukkunst bij tot 
de hogere wetenschappelijke standaard. 
M aar het gedrukte boek kende nog meer 
mogelijkheden; m et nam e de illuminatie, 
die nu overging in w at wij illustratie ple­
gen te noemen, kreeg langzaam  m aar 
zeker een nieuwe functie. Door de op­
komst van de naturalistische afbeeldings- 
techniek en de verspreiding van de per- 
spectiefkunst -  deels via boeken, zoals A. 
D ürer’s Undenveysung der M essung, ver­
schenen in 1525 te N eurenberg -  werd het 
mogelijk de illustratie als leermiddel te 
integreren m et het gedrukte woord. 
Standaardvoorbeelden van vroege inte­
gratie zijn A. Vesalius’ De H um ani Cor­
poris Fabrica, verschenen in 1543 te 
Bazel, en L. Fuchs’ N eu Kreuterbuch, 
gedrukt in hetzelfde ja a r in dezelfde 
stad.
Juist om dat illustreren van boeken relatief

goedkoop is,9 wordt dit aan het einde der 
15e eeuw al veelvuldig gedaan; eerst in de 
lijn van de traditie -  zo verschijnen er 
prachtige houtsneden van kapitalen -  , 
m aar later meer en meer op die eigenzin­
nige m anier waarbij tekst en beeld elkaar 
ondersteunen. En om dat het beeld de tekst 
dient te ondersteunen, worden er ook 
voorwaarden aan gesteld; men moet het 
beeld kunnen lezen en er van allerlei uit 
kunnen opmaken.

O m dat bij het technisch boek het beeld 
niet weg te denken is, ga ik w at dieper op 
deze zaak in. In het begin vinden we deze 
ondersteuning van tekst door beeld nog 
niet op deze wijze. In de N eurenberger 
Kroniek, verschenen op 12 juli 1493, is er 
sprake van een aantal stadsbeschrijvin­
gen, die worden gecomplementeerd door 
forse, paginagrote houtsneden die het 
aanzicht van de stad moeten voorstellen. 
Voor verschillende steden wordt echter 
dezelfde houtsnede gebruikt; slechts de 
naam  die boven het stadsbeeld prijkt, 
blijkt veranderd. De toegevoegde illustra­
tie leert ons dus niet zoveel over de ste­
den.
Een ander voorbeeld; in het eerste geïl­
lustreerde technische boek, R. V alturius’ 
De R em ilita ri verschenen in 1472 te 
Verona wordt o.a. een oorlogsschip afge- 
beeld. Deze afbeelding valt op door ge­
brek aan werkelijkheidszin en perspectief. 
Dimensies hebben geen functie, de vaan­
dels wapperen alle kanten uit. H et zou 
onmogelijk zijn een oorlogsschip na te 
bouwen via deze afbeelding, of iets te zeg­
gen over het aan ta l soldaten dat erop 
geplaatst dient te worden, en hoe ze dan 
over het schip verdeeld moeten zijn. Vol­
gens de tekening zitten er 6 in het kraaie-

nest, en staan er niet meer dan 10 over het 
gehele dek verspreid. H et is duidelijk dat 
deze afbeelding niet ‘technisch’ bedoeld 
is; het enige w at zo’n tekening kan over­
dragen is de suggestie van m acht en 
kracht van zo’n oorlogsbodem.
Zetten we daar nu tegenover een van de 
514 sublieme houtsneden van Fuch’s 
Kruidenboek en zien we hoe de plant daar 
herkenbaar is afgebeeld en zelfs (in enkele 
door de uitgever verzorgde gekleurde 
exemplaren) naar het leven gekleurd -  
waarbij niet vergeten is dat boven- en 
onderkant van bepaalde bladeren ver­
schillende tinten groen hebben! -  dan 
raken we onder de indruk van de snelle 
vorderingen die hier gem aakt zijn om tot 
een samenwerking van tekst en afbeelding 
te komen.10
Ook in Vesalius’ werk is de betekenis van 
de illustratie duidelijk; zonder afbeelding 
zou men volledig in het duister tasten, mét 
afbeelding kan men vrijwel zonder woor­
den toe! Ik voeg een voorbeeld van zo’n 
afbeelding toe -een  van de beroemde 
spiermannen. In een serie van 16 tekenin­
gen wordt het menselijk lichaam ‘afge­
peld’, een van de stadia krijgen we hier 
onder ogen. (zie p. 18)

N a deze sprekende voorbeelden van ver­
halende tekentechniek zullen we ons ver­
der verdiepen in het geïllustreerde techni­
sche boek, om te zien of en hoe de sam en­
hang tussen woord en beeld daar gestalte 
krijgt. Ik bespreek twee boeken die gedeel­
telijk over hetzelfde onderwerp gaan, on­
geveer tegelijkertijd verschenen, en bei­
den posthuum, afkomstig van mensen die 
de praktijk waarover zij schrijven vanuit 
een ‘bestuurlijke’ functie hebben leren 
kennen.11 Zij hebben ogen en oren goed de 
kost gegeven en pogen hun kennis gesyste­
matiseerd te boek te stellen.
H et hulpmiddel van de tekening ge­
bruiken zij beiden veelvuldig, m aar waar 
de een, V. Biringuccio in ‘Pirotechnia’ 
(Venetië 1540) blijkbaar zélf zijn ontwer­
pen heeft gem aakt, zien we in het boek D e  
R e M eta lliea ’ van G. Agricola (Bazel 
1556) duidelijk de hand van een kunste­
naar die de schetsen van de auteur heeft 
vertaald naar de inzichten van zijn tijd 
om trent de natuurlijke afbeelding.12 
W at betreft het perspectief zijn de afbeel­
dingen in Agricola’s werk in een verdere 
staat van ontwikkeling. Vinden we bij 
Biringuccio nog tekeningen die niet te 
begrijpen zijn om dat ze geen goed per­
spectief hebben, bij Agricola kunnen we 
slechts détailaanm erkingen maken op dit 
punt. Toch hebben ook Biringuccio’s illu­
straties al die zeggingskracht die nodig is; 
men kan uit de tekening aflezen ‘hoe het 
werkt’. Dit is het doel van de afbeeldingen; 
en de meeste tekeningen van Biringuccio
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slagen erin dit te bereiken. Deels komt dat 
omdat het om eenvoudige opstellingen 
gaat -  gecompliceerde apparaten worden 
niet in zijn boek afgebeeld. Biringuccio 
geeft zelf toe dat hij niet in staat is om 
alles wat hij kan maken ook in tekeningen 
weer te geven.13 Blijkbaar is dit een vaar­
digheid die nog moet groeien; we mogen 
niet uit het oog verliezen dat het hier om 
een aparte taal gaat die nog in ontwikke­
ling is op dat moment. De communicatie 
tussen technici gaat gedeeltelijk verlopen 
via deze nieuwe taal.
Nemen we het volgende voorbeeld. Birin­
guccio beeldt twee opstellingen af waarin 
getoond wordt hoe via een waterrad blaas­
balgen kunnen worden aangedreven (fig. 
48 en 49 in zijn boek).14 In de tekst 
bespreekt hij beide opstellingen als gelijk­
waardige alternatieven; de gebruiker mag 
zelf zijn voorkeur voor een van beide 
opstellingen uitspreken. Uit de tekeningen 
wordt echter duidelijk dat een van de twee 
oplossingen beter moet zijn dan de ander, 
omdat zij identiek zijn op de toevoeging 
van het contragewicht na! We kunnen dus 
uit de tekening aflezen dat het contrage­
wicht iets toevoegt óf afdoet aan de oor­
spronkelijke opstelling. Anders zou er van 
een keuze geen sprake zijn. Dit brengt ons

automatisch op de vraag, welke van de 
twee opstellingen nu de betere is, d.w.z. 
een verbetering van de andere opstelling. 
Hier komt dan onuitgesproken de optima- 
liseringsvraag via de tekeningen op de 
lezer af.

Vinden we bij Biringuccio de tekentaal 
nog weinig ontwikkeld -  we vinden slechts 
drie soorten technische tekeningen: door­
sneden van objecten, de allereerste aanzet 
tot ‘exploded view’ -  representatie en de 
perspectieftekening die de drie-dimensio- 
nale situatie binnen twee dimensies kan 
weergeven15 -  bij Agricola is de kunste­
naar al stukken verder gekomen binnen 
het raam  van deze mogelijkheden en voegt 
daar ook nog plattegronden, haaks op 
elkaar staande doorsneden binnen een 
tekening gecombineerd, proces-afbeeldin- 
gen en constructietekeningen aan toe.16 
Een goed voorbeeld van de integratie van 
tekst en tekening in De Re M etallica  vin­
den we bij de uitleg van constructie en 
werking van een eenvoudige zuigpomp.17 
Op de plaat zien we selectie en boring van 
de boomstammen die als pompbuis dienst 
gaan doen; het filter en de zuiger met klep 
zijn ook duidelijk te onderscheiden. Ten­
slotte wordt ook de opstelling en de bedie­

ning van de pomp aangegeven. In de tekst 
wordt kort verteld hoe de pomp in elkaar 
gezet moet worden, en wat zijn  werkings- 
principe is. Daarbij komt ter sprake dat er 
meerdere zuigerconstructies mogelijk 
zijn; een leren conus K, of een dunne zui­
ger van ijzer, of een dikke zuiger van 
hout. (zie p. 19)
Daar het principe van de zuiger met klep 
beter is dan de zich vervormende prop, 
geeft Agricola de voorkeur aan de zuiger- 
constructie. Hij heeft echter geen voor­
keur voor hout of ijzer -  er zijn te veel fac­
toren die maken dat beide oplossingen 
voor- en nadelen hebben. Dit komt omdat 
het idee van de zuigerring, die voor de 
afdichting tussen zuiger en wand moet 
zorgen, nog ontbreekt.
Agricola heeft oog voor optimalisering 
van de constructie, de rendementskwestie 
spreekt hem aan. Hij doorziet de werking 
van de pomp en weet daarom ook welke 
van de oplossingen verklaarbaar beter is. 
Echter is het hier nog niet zo, dat hij de 
afdichtingskwestie als een probleem er­
vaart, dat tot een oplossing gebracht kan 
worden. Elders doorziet hij dit wel, wan­
neer hij een constructie ontwerpt waarin 
een huis dat waterdicht afgesloten moet 
worden, door een krukas doorboord wordt. 
Hier vindt hij de oplossing van de keerring 
om rendementsverlies tegen te gaan.18 
Resumerende mogen we naar aanleiding 
van Agricola’s bespreking van pompcon- 
structies stellen dat hij begrijpt hoe een 
pomp werkt, dat hij inziet welk soort 
pomp beter is, en dat hij het afdichtings- 
probleem in een instantie via een zelfont­
worpen optimale constructie oplost.

Van technisch naar technologisch denken

W e zijn zo aangeland bij de kern van de 
zaak; we zien hoe een 16e-eeuwse schrij­
ver over techniek, n.1. de techniek van het

Uit: Vannoccio Biringuccio, The Piro- 
technia. Cambridge/M assachusetts
1966, p. 301-302.

Fig. 48. Blaasbalg zonder en fig . 49 mét 
contragewicht.
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winnen en verwerken van delfstoffen -  
zich buigt over de vraag naar het principe 
dat aan technische objecten ten grondslag 
ligt, en zich via inzicht in zo’n principe kan 
uitspreken over mogelijke verbeteringen 
aan zulk een object. D aarbij is de rende- 
mentskwestie gidsend.
In een ander voorbeeld zal ik laten zien

dat Agricola’s antwoord op de optimalise- 
ringskwestie er weliswaar heel anders 
komt uit te zien, m aar dat ook daar het 
goed functioneren van het technisch ob­
ject voor hem centraal staat. Hij behan­
delt uitgebreid de overbrenging van aan- 
drijvingskracht; tandwielconstructies heb­
ben daarbij zijn speciale aandacht.15 Wie

ooit een w ater- en windmolen van binnen 
gezien heeft, begrijpt onmiddellijk wat 
het probleem is; enorme krachten moeten 
worden overgedragen via zeer kleine op­
pervlakken.20 Agricola spreekt over enor­
me w aterraderen m et diam eters tot, zeg, 
zes m eter.21 H et spreekt vanzelf dat de in 
die tijd bekende tandwielconstructies in 
vele opzichten te kort schoten in het pro­
bleemloos functioneren. De overbrenging 
geschiedt meestal van een kam rad naar 
een lantaarnrad; het eerste tandwiel be­
staat in die tijd uit een houten spaakwiel, 
waarin gaten zijn geboord waarin houten 
pennen, de tanden, zijn geslagen, het 
tweede tandwiel bestaat uit twee houten 
schijven op een as gemonteerd, die door 
een aantal aan de as parallel lopende spa­
ken verbonden zijn, vanw aar de bena­
ming. Agricola beschrijft hoe dit soort 
tandraderen verstevigd kan worden zodat 
geen breuk in het rad optreedt, hij verbe­
te rt de montage van tandrad  op as, en ver­
zorgt de best mogelijke lagering van het 
drijfwerk.22 Toch zal zich altijd een enor­
me slijtage en frekwente breuk in het 
tandradstelsel blijven voordoen. Gevolg 
daarvan is, dat het drijfwerk veel onder­
houdswerkzaam heden vergt; en zolang er 
gerepareerd wordt kan er niet worden 
geproduceerd.
Ook hier wordt de rendem entsvraag door 
Agricola gezien, en zijn antwoord geeft 
aan in welke richting hij gedwongen is te 
denken. Verder verbetering aan de tand- 
radconstructie door b.v. vormverandering 
van tanden en spaken ziet hij niet; m aar 
door ander m ateriaal te kiezen (ijzeren 
tanden en spaken in plaats van houten), 
snellere verwisseling van de tanden moge­
lijk te maken (de ijzeren tanden zijn voor­
zien van een schroefdraad zodat ze in- en 
uitgeschroefd kunnen worden; de res­
tanten van een houten tand moesten wor­
den uitgeboord) en het tandwielhuis ge­
makkelijke dem onteerbaar te maken 
vangt hij het onderhouds- en reparatie- 
probleem naar beste kunnen op.23 
De verbeteringen die Agricola hier door­
voert hebben te maken met het optimaal 
functioneren van het technisch object; de 
oplossingen die hij aandraagt, vallen ech­
ter geheel binnen het raam  van de techni­
sche kennis van die tijd -  ijzer is harder 
dan hout, slijt en breekt daarom  minder 
snel, laat zich gemakkelijker stevig beves­
tigen via een schroefdraad etc. Hij vraagt 
niet naar het onderliggend principe van 
krachtoverbrenging via tandwielen. In dit 
opzicht is Agricola meer technoloog wan­
neer hij ons over de zuigpomp vertelt dan 
wanneer hij zijn vindingen op het gebied 
van tandwielconstructie aanbiedt. We 
mogen dan ook concluderen dat Agricola 
een tussenstadium vertegenwoordigt bin­
nen de evolutie van technisch naar techno-
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We zien zuigers (a, M ); zuigers aan zu i- 
gerstangen, kleppen (N), en tussen de zui- 
gerstangen een zuiger m et k lep  (2)

logisch denken. De vraag naar de princi­
pes van de werking wordt nog niet conse­
quent gesteld, en het zicht op verbetering 
vindt dus ook niet altijd via inzicht in de 
werkingsprincipes plaats. In het volgende 
voorbeeld van een 16e-eeuwse behande­
ling van het tandradvraagstuk zullen we 
zien dat het anders, wij zouden zeggen nóg 
beter, kon.

In een verhandeling die S.Stevin rond 
1590 schreef, en die pas in het midden der 
17e eeuw voor het eerst in de openbaar­
heid kwam, poogt hij te komen tot een ont­
werpen ‘van aldervolm aecste camm en en 
staven’.24 H et gaat hem hierbij zoals de 
titel al aangeeft om een inzichtelijk opti­
male tandradoverbrenging. Hoe kan Ste- 
vin nu spreken van allervolm aaktst, de 
oplossing die alle verdere pogingen nu tte­
loos m aakt? D it komt doordat Stevin in 
een andere traditie  staa t dan Biringuccio 
en Agricola; behalve geïnteresseerd in 
techniek is hij ook, en vooral een natuurfi­
losoof in de zich in de 16e eeuw steeds ster­
ker aandienende Archim edische traditie. 
H et zoeken naar principes is daarbij een 
uitgangspunt geworden; en idealisering 
van situaties die dan via m athem atisering 
worden verwoord zijn de vigerende me­
thodes in het uitwerken van oplossingen. 
Een vroeg voorbeeld hiervan vinden we in 
N . T artag lia , die in 1537 via deze metho­
de een antwoord gaf op de vraag op welke 
wijze opgesteld een geschut het verst 
reikt. Zijn verhandeling over kogelbanen 
bracht de principes en de theorie naar 
voren, die de kunst van de artilleristen tot 
dan toe moest ontberen.25 
Op deze wijze wil Stevin ook het vraag­
stuk van de tandraderen eens en voor 
altijd oplossen; d it kan dan en alleen dan 
wanneer men inzicht heeft verkregen in de 
onderliggende principes -  daarna rest 
slechts de uitwerking die in theorie het 
best m ogelijke  antwoord  geeft. De tech­
noloog in optima forma, waarvan Stevin 
een vroeg voorbeeld is, is zich terdege 
bewust van die situatie. Hij kent de zekere 
weg om het optimaliseringsprobleem opti­
m aal op te lossen.
W at is Stevin’s uitgangspunt, w aar ziet 
hij de kern van het tandradprobleem ? 
H em  valt in de gang van het drijfw erk het 
horten en stoten op. Hij is zich ervan 
bewust dat de daarbij optredende krach­
ten onnodige slijtage veroorzaken, en hij 
stelt zichzelf de vraag of er geen tandrad- 
constructies mogelijk zijn waarbij continu 
contact in het stelsel wordt gew aarborgd.26 
Dit is de opgave die hij zichzelf stelt; het 
principe daarbij is dat pieken in de kracht- 
overbrenging zo kunnen worden verm e­
den -  de kracht wordt zo continu als m aar 
mogelijk is, van het ene rad op het andere 
overgebracht. Laten we aan  de hand van
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de 2 tekeningen die in Stevin’s werk gege­
ven worden het probleem en zijn oplossing 
verduidelijken. H ier zien we wat er 
gebeurt in het geval van de klassieke con­
structie.

t,: kam M raak t staaf A; kam L is nog los 
van staaf F. 

t2: kam  P (was M ) raak t staaf R  (was A);
kam O (was L) raak t staaf Q  was F) 

t3: kam T  (dus M ) raak t s taa f X (dus A); 
het gaat hierbij om de laatste aan ra ­
king van M en A; kam S (dus L) is op 
dit mom ent weer los van staaf V (dus
F).

H ierdoor wordt op t3 alle belasting opge­
vangen door kam M, die nog slechts m et 
zijn uiterste punt tegen de staaf A drukt. 
D it veroorzaakt dan een extra slijtage aan 
zowel de kwetsbare bovenkant van de kam 
als ook aan de staaf, om dat het raakvlak 
tussen kam  en staaf dan erg klein is. 
Onmiddellijk na t3 schuift dan kam L ver­
sneld in de richting van staaf F; wanneer 
het contact tussen L en F optreedt wordt 
de versnelling van het drijfwerk w aartoe L 
behoort door F afgeremd; dit is de stoot 
die optreedt, en het hele systeem aan veel 
grotere krachten dan bedoeld blootstelt. 
Stevin legt dan uit dat dit slijtage- en 
stootprobleem is op te lossen door de kam ­
men naar achteren te laten neigen: ‘De 
cam m en dan en m eughen niet recht staen, 
ook niet voorwaert hellen, want su lck  
ongeval dan noch m erckelicker soude 
sijn, nootsakelick dan m oetende achter- 
waert hellen, daera f w ij nu segghen su l­
len ’.2'1 Zover de kwalitatieve oplossing, die 
echter in een m athem atische uitwerking 
wordt gepreciseerd. De hellinghoek en de 
optimale lengte van de kamm en kunnen 
meetkundig worden geconstrueerd. In de 
volgende tekening zien we de eerste oplos­
sing uitgewerkt.
t,: kam M raak t staaf A; kam L nog los 
van F

t2: kam P raak t staaf R; kam O raak t nu 
ook staaf Q
t3: kam  T  is los van staaf X; kam  S raakt 
nog steeds staaf V.
Verbeteringen: De staaf X komt nu niet 
m eer los van de pun t van kam T, m aar laat 
al eerder los. Geen moment wordt daarbij 
de totale krachtoverbrenging van T naar 
X gerealiseerd. Bovendien pakt kam P 
staaf R soepel, zodat elke stootwerking in 
de tandwielconstructie wordt vermeden. 
Tot zover Stevin’s oplossing: in zijn essay 
brengt hij meer ter sprake dan hier ver­
meld kan worden, m aar aan de hand van 
dit ene voorbeeld kan zijn denktrant aa r­
dig gedemonstreerd worden.
W e zijn de 16e eeuw alweer uit, en in de 
praktijk is er van technologisch denken 
nog nauwelijks sprake. H et enige w at we 
kunnen stellen is dat in principe de sprong 
van technisch naar technologisch denken 
is gem aakt én vastgelegd in geschriften 
door een aantal auteurs over heel Europa 
verspreid. Van een m aatschappelijke u it­
werking van deze denktrant is pas veel 
later sprake, en dan hangt het er vanaf hoe 
men dit ziet.
In de 17e eeuw is er het telescopendebat 
tussen Newton en zijn opponenten -  de 
vraag daarach ter is welk soort telescoop 
beter is, en dus w aaraan men zijn energie 
tot verbeteren mag geven.28 Newton ont­
wikkelt de spiegeltelescoop verder, on­
danks de niet geringe technische proble­
men die daaraan  kleven om dat hij ervan

N u m et de door S tevin  voorgestelde 
kroon m et schuine tanden.

overtuigd is dat naar zijn principe beoor­
deeld de spiegeltelescoop verre superieur 
is aan de gewone kijker.”
Huygens, zijn meest formidabele tegen­
stander, deelt zijn mening niet; hij opteert 
voor het alternatief -  óók in principe. Bei­
de geleerden steunden op een door henzelf 
ontwikkelde theorie over de aard  van het 
licht, en het vasthouden aan hun stand­
punt had daar alles mee te maken.30

H ier zou men al kunnen spreken van een 
m aatschappelijke uitwerking: zowel ster- 
rekunde als natuurkunde waren zeer ge­
baat bij de controverse die dit technolo­
gisch vraagstuk opriep. M aar wat men 
eigenlijk verstaat onder m aatschappelijke 
uitwerking van technologisch denken, 
werd pas aan het einde der 18e eeuw in 
Frankrijk  gerealiseerd. M et het stichten 
van de Ecole Polytechnique krijgt deze 
denktrant werkelijk vaste voet aan de 
grond. De opleiding van ingenieurs -  zoals 
wij da t ook vandaag nog meemaken -  is 
begonnen.
Juist de binding met de nieuwe natuurfilo­
sofische denkstijl m aakt dat het technolo­
gisch denken wezenlijk anders is dan het 
technische. De natuurfilosofie nieuwe stijl 
moet zich in de 17e eeuw ontworstelen aan 
het opperm achtig aristotelisch denken. 
Onderzoekers als Galilei en Pascal weten 
zich slechts los te maken van hun peripa­
tetische opponenten door tegenover het 
sam enhangend aristotelisch wereldbeeld 
(de synthese) hun methode van slechts 
deelonderzoek bedrijven te stellen.31 Zo 
treedt onder invloed van het succes van 
deze nieuwe, analytische denktrant het op 
zich staand onderzoek, bedreven om de 
zaak zelf, los van elke context, steeds meer 
naar voren. W etenschap begint een auto­
noom verschijnsel te worden, niet meer 
gerelateerd aan het totale wereldbeeld 
van de denkende mens.32 Doordat de tech­
nologie niets anders is dan verwetenschap­
pelijkt nadenken over technische proble­
men -  de meeste 17e eeuwse natuurfiloso­
fen zijn technoloog en omgekeerd -  wordt 
ook hier het autonoom karakter een we­
zenstrek. De technoloogvoelt zich in prin­
cipe niet verantwoordelijk voor zijn  werk', 
het gaat hem om inzicht in en uitwerking 
van optimaliseringsvraagstukken. D aar 
ligt de uitdaging voor de technoloog -  en 
ik heb getracht de historische groei naar 
deze attitude voor een partje uit de doeken 
te doen.

N oten

1. In de Encyclopédie staan uitgebreide arti­
kelen over leerlooien, verven etc. Ik neem 
als relevante lectuur t.a.v. de door mij 
geschetste situatie: cham oiseur, corroyer

K
Fig. 15

W iskundige verbeelding van aandrijving  
van kroonrad naar lantaarn. De vorm van 
het kroonrad (hier in projectie weergege­
ven) is de traditionele.
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(deel IV, speciaal p. 277 le  kolom over de 
geheimzinnigheid van de technici bij toege­
paste procédé’s), mégissier, parcheminier 
en tanner.

2. W.G. Forrest, The Emergence o f  Greek 
Democracy. London 1978, pp. 88-97 - ‘M i­
litary Developments’.
V. Ehrenberg, The Greek State. London 
1960, New York 1964, Hfst. 2 -  The Polis, 
speciaal pp. 48 ev. P. Greene, Ancient 
Greece. London 1973, pp. 62-63.

3. F. Klemm, Technik, eine Geschichte ihrer 
Probleme. M ünchen 1954, p. 39. Illustra­
tie van een gallo-romeinse cascade opstel­
ling van watermolens tussen pp. 16/17.

4. Dit begrip begint pas te dagen bij S. Stevin 
(Van de Molens, pp. 335-412, deel V van 
‘The Principal Works o f  S im on S tev in ', 
A msterdam 1966) en vindt zijn volledige 
uitwerking in de 18e eeuw in werk van Béli- 
dor, Desaguliers en speciaal De Prony.

5. J. Gimpel, La Révolution industrielle du 
M oyen Age. Parijs 1975, pp. 9-20.
L. W hite Jr. D ynamo and Virgin Reconsi­
dered. Cambridge (U SA ) 1968, essay 4 
(zelfde titel als boek) speciaal pp. 65-67.

6. E. Stemplinger, De Boekhandel in de Oud­
heid. M aastricht (n.d.; ±  1940). Hij noemt 
de opkomst van handschriftenfabrieken 
sinds de 13e eeuw in o.a. Parijs, Brugge, 
Praag, Wenen, Heidelberg en Keulen, (p. 
7). Over de traditie van het copieren naar 
dictaat, zie pp. 22-31.

7. L.M.de Rijk, M iddeleeuwse Wijsbegeerte. 
Assen 1977, hoofdstuk 4, De Scholastieke 
Methode.

8. In de 15e- en vroeg 16e-eeuwse boeken vin­
den we de naam van de drukker, de precie­
ze datum  van verschijning, en de plaats 
meestal als laatste stuk tekst.

9. Relatief goedkoop, om dat de afbeelding 
slechts eenmaal vervaardigd hoeft te wor­
den. Het inpassen in de tekst is voor hout­
sneden (hoogdruk, evenals de letters) 
goedkoper dan voor kopergravures (diep­
druk, moeilijker binnen de tekst te  verwer­
ken wat het drukken betreft) -  kost in bei­
de gevallen wel extra werk.

10. Zeker als we sommige plantafbeeldingen 
in middeleeuwse manuscripten als dat van 
Dioscorides ernaast leggen. De planten zijn 
daar absoluut niet herkenbaar, m aar stilis­
tisch en op elkaar gelijkend weergegeven. 
Zie W. Blunt, S. Raphael, The Illustra ted  
Herbal. London (n.d.; ±  1980) b.v. p. 24.

11. Het zijn dus geen ‘lagere’ technici die deze 
boeken schrijven, m aar hoge functionaris­
sen die zich interesseren voor technische 
procédé’s. Zowel schrijvers als lezers moe­
ten we in deze categorie plaatsen, ook van­
wege de prijs van de op groot form aat ver­
schenen, dus relatief dure werken.

12. Ik gebruik deze werken hier in de engelse 
vertaling. The Pirotechnia o f  Vannocio 
Biringuccio, Cambridge, USA 1942, idem 
1966; Georgius Agricola; De R e M etallica.

London 1912, New York 1950.
13. Biringuccio, op.cit. p. 306. Hij tracht een 

gecompliceerde blaasbalgopstelling met 
aandrijvingsmechanisme te beschrijven. 
Dit lukt niet; dan vervolgt hij: ‘I cannot 
show you this in a drawing because it is too 
difficult a thing for me to draw. Let those 
drawings suffice which I have shown you 
and which are enough to open the way to 
your needs if words have not been sufficient 
to express it to you.’

14. fig.48, p. 301 en fig. 49, p. 302 op.cit.
15. doorsneden: van ovens fig. 39, 40, p.286, 

fig. 41 p. 287. op.cit. exploded views in pri­
mitieve vorm: fig. 7, p. 85. Een deksel 
zweeft boven een pot.

16. doorsneden: mijnschacht p. 131, en vele 
andere vbb. Agricola op. cit.
exploded views: blaasbalg p. 365. 
plattegrond: oven p. 361 
haakse doorsneden: oven p. 525 
procesafbeelding: b.v. goudstofwinning p. 
333, en vele andere vbb.

17. illustratie over volle folio pagina (p. 177); 
tekst bijna gehele p. 176. op cit.

18. illustratie p. 180; tekst pp. 179/181 op.cit.
19. door het hele boek verspreid worden over­

brengingen in détail besproken. Een goed 
voorbeeld van zo’n beschrijving is te vinden 
op p. 192 op.cit.

20. NI. via de oppervlakken van de met elkaar 
in contact zijnde tandparen. H et gaat dan 
hooguit om twee stel daarvan.

21. op.cit. p. 199. Op de afbeelding zien we een 
reuzenrad met een diam eter dichter bij 8 
dan bij 6 meter. Agricola schrijft: (p.196) 
The wheel itself is thirty-six feet in diam e­
ter . . . ’ , wat op meer dan 10 m eter zou 
uitkomen. De meeste raderen zijn echter 
kleiner.

22. op cit. pp. 371.
23. op cit. p. 172 (tekst), p. 173 (afbeelding).
24. S. Stevin, The Principal W orks, Vol. V. 

A m sterdam  1966, C hapter III, pp. 39-45, 
introduction, pp. 46-63, het essay in het 
oorspronkelijk nederlands en in een moder­
ne engelse vertaling.

25. In dat ja a r verschenen van zijn hand de 
werken ‘Delia nuova Scienza’ en Quesiti et 
Inventioni diversi’ waarin hij bij zijn bere­
kening van kogelbanen uitging van de cir­
kelvorm als onderliggend principe. Zo 
kwam hij tot de hellingshoek van 45° w aar­
bij het geschut het verst draagt.

26. Zie de tweede propositie op p. 48, S. Stevin, 
op.cit.

27. op cit. p. 52
28. Zie voor de briefwisseling over de spiegel- 

telescoop en de achterliggende theorie 
H.W. Turnbull, The Correspondence o f  
Isaac N ewton , Volume I (1661-1675), 
Cambridge 1959. In november 1679 was 
Newton nog bezig met het zoeken naar het 
best mogelijke m ateriaal voor de concave 
spiegel van zijn telescoop, meer dan 10 jaa r 
nadat hij zijn eerste telescoop volgens dit

principe had geconstrueerd. Op.cit. Vol.II, 
Cam bridge 1960, p. 305.

29. NI. om dat het probleem van de later zo 
genoemde ‘chrom atische aberratie’ hierin 
niet optreedt. Bij lenzenstelsels als de 
gewone telescoop treedt door genoemd 
fenomeen beeldvervaging op die principieel 
niet te  corrigeren is.

30. Huygens is niet overtuigd van de correct­
heid van N ewton’s licht- en kleurentheorie. 
Hij ontwikkelt zelf een mathematische 
theorie van optische verschijnselen, die in 
1690 verschijnt onder de titel Traité de la 
Lumière. N ewton’s theorie wordt in uitge­
breide vorm gepubliceerd in zijn O pticks, 
in 1704.

31. een goede representant van zo’n op zichzelf 
staande ‘mini-theorie’ vinden we bij Galilei 
in zijn ‘duo nuove Scienze’, Leiden 1638, 
wanneer hij in een intermezzo afdwaalt 
naar zijn theorie van het touw. Zie S. D ra­
ke vert., G alileo’s Two new Sciences. M a­
dison 1974, pp. 16-19. Descartes’ bezwaar 
tegen G alilei’s denkwijze formuleert hij in 
een brief aan M. Mersenne op 11 oktober 
1638. ‘M ais il me semble qu’il manque 
beaucoup en ce qu’il fait continuellement 
des digressions et ne s’arreste point a expli- 
quer tout a fait une matière; ce qui monstre 
qu’il ne les a point examinées par ordre, et 
que, sans avoir consideré les premières cau­
ses de la nature, il a seulement cherché les 
raisons de quelques effets particuliers, et 
ainsi qu’il a basti sans fondement.’ Oeuvres 
de Descartes, Correspondance / / ,  Parijs 
1975, p. 380. H ier worden doel en methode 
van synthese en analyse tegenover elkaar 
gesteld. Descartes’ synthetisch denken vin­
den we goed verwoord in zijn nawoord bij 
de franse vertaling van de ‘Principes’ 
(1647). Hierin vertelt hij dat de totale filo­
sofie als een boom is waarvan de stam  de 
fysica is, en de hoogste en volmaakste 
aftakking is dan . . .  ’la M orale, . . . ,  qui, 
présupposant une entière connaissance des 
autres sciences, est le dernier degré de la 
Sagesse.’ Oeuvres de Descartes, IX-2. 
Principes. Parijs 1978, p.14.

32. Pascal doorziet dit dilemma later. In zijn 
briefwisseling met père Noël is hij nog de 
verstokte analyticus (in 1647). Oeuvres 
Complètes de B. Pascal, Parijs 1963 pp. 
199-221. Een decennium later doorziet hij 
w at hij vroeger deed als een beperking: in 
Pensée 933 (Lafum a) -460(Brunschwicg) 
schrijft hij: ‘.. il y a trois ordres de choses. 
La chair, 1’esprit, la volonté . . .  Les cu- 
rieux et savants, ils ont pour objet 1’esp- 
r i t . . .  Dans les spirituels (regne) la curio- 
sité proprement. op.cit. p. 624. Hij wil, 
evenals Descartes, uiteindelijk tot een 
ethiek komen, en ziet dat de wetenschap 
van zijn tijd zich daarvan volledig los­
m aakt. Zie A.W .S. Baird, Stud ies in Pas­
ca l’s E thics, Den H aag 1975, pp. 4-5, voor 
een nadere analyse.
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Stoomgemalen in het Land van Maas en Waal
G.P. v.d. Ven

Stoomtechniek is in Nederland niet in de 
eerste instantie toegepast in de industrie, 
maar heeft allereerst geholpen de voeten 
droog te houden. Aan het voorbeeld van het 
Land van M aas en W aal laat dr. G.P. v.d. 
Ven zien hoe de stoomkracht werd 
gebruikt bij de waterhuishouding.
Dr. v.d. Ven studeerde historische geogra­
fie aan de universiteit van Nijmegen. Zijn 
belangstelling voor de waterstaat legde hij 
in 1976 vast in zijn proefschrift ‘Aan de 
wieg van R ijksw aterstaa t’.

Inleiding

Bij het woord stoom m achine denkt m en in 
de a llereerste  p laats aan  fabrieken, stoom ­
treinen en stoom boten. Al deze toepassin­
gen hebben het aanschijn  van de aarde  
veranderd. In N ederland  heeft deze tech­
niek er echter ook voor gezorgd, d a t men 
het grote probleem  van de w aterbeheer­
sing heeft kunnen oplossen. W anneer men 
in de afgelopen n a tte  w inter door het lage 
gedeelte van N ederland  reisde, kon men 
w aarnem en d a t overal op de weiden p las­
sen stonden. H et is kennelijk zelfs in de 
tegenwoordige tijd  m et m oderne hulpm id­
delen erg moeilijk om N ederland  droog te 
houden. Voor de toepassing van de grote 
m echanische gem alen was het norm aal 
d a t in de w inter grote gedeelten van 
N ederland  onder w ater stonden. Deze 
situatie  keerde terug  in de w inter van 
1944-1945 toen door b randstofgebrek de 
m eeste gem alen niet konden werken. U it 
de geallieerde luchtfo to’s van die jaren , 
foto’s die bew aard w orden bij de S tichting  
B odem kartering te  W ageningen, krijgt 
men een indruk van de w ateroverlast voor 
de toepassing van de stoom gem alen.

De introductie  van de eerste stoom m achi­
ne in N ederland  had to t doel het stadsw a­
terpeil in R o tte rdam  te reguleren. Deze in 
1777 opgestelde m achine stelde teleur en 
het experim ent werd gestaakt. Door het 
doorzettingsverm ogen van enkele kapi­
taa lkrach tige  burgers werd in 1787 we­
derom  een stoom m achine gebru ik t om de 
polder Blijdorp bij R otte rdam  te bemalen. 
Deze keer had het project wel succes. 
Bekende w aterstaatsingenieurs en zelfs de 
stadhouderlijke fam ilie kwam en de n ieu­
we m achine bekijken.
De introductie  van stoom gem alen nam  
gestaag voortgang; in 1804 werd in de 
K rim penerw aard  het eerste stoom gem aal 
gebouwd d a t geheel het k a rak ter van de 
vroegere w indw aterm olen verloren had. 
Een hoogtepunt van de ontw ikkeling van 
de stoom gem alen vond p laats bij de 
drooglegging van de H aarlem m erm eer. In 
1837 was aanvankelijk  voorzien in de 
bouw van 80 windmolens. Door persoon­
lijk ingrijpen van W illem  I werd door 
nieuwe commissie een geheel ander plan 
opgesteld d a t voorzag in bem aling door 
drie stoom gem alen. Deze drie gem alen 
staan  er nog steeds; van deze drie is het 
stoom gem aal C ruquius, nog geheel intact,

l. Stoomgemaal Mastenbroek, machinekamer. Dit stoomgemaal in Overijsel is in 
1855/1856 gebouwd. Uit: C. Genders, Monumenten van bedrijf en techniek in beeld.
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2. Kaart van het land van M aas en 
Waal.
Op de kaart zijn ingetekend de M olenpol­
der (I) en het gebied dat via de Nieuwe 
Wetering afwaterde (II). De grenzen van 
de afwateringsgebieden zijn m et streep- 
lijnen aangegeven. De afbeelding is een 
kopie van een gedeelte van een kaart uit 
A.A. Beekman, Polders en droogmake­
rijen, kaartenmap.

een van de belangrijkste monumenten van 
bedrijf en techniek in Nederland.

Er zijn twee redenen om de geschiedenis 
van de stoomgemalen in dit them anum­
mer van Kleio op te nemen. Stoomgema­
len waren ruim verspreid en men kan ze 
nog door heel Nederland aantreffen. De 
reden dat vele van deze gemalen bewaard 
zijn gebleven, is dat er een mogelijkheid 
bestond om de w aterstaat van een streek 
te verbeteren door geheel nieuwe elektri­
sche of met dieselmotoren aangedreven 
gemalen te bouwen. De oude gemalen ble­
ven als reserve bewaard en er was verder 
ook geen noodzaak om deze af te breken. 
In het fotoboek M onumenten van B edrijf 
en Techniek staan dan ook afbeeldingen 
van stoomgemalen uit vele streken. Van­
uit veel scholen in N ederland is een stoom­
gemaal per fiets te bereiken en is daarom 
gemakkelijk bij aanschouwelijk onderwijs 
te betrekken.
De tweede reden is dat men de stoomge­
malen gemakkelijk kan betrekken bij een 
regionale historische studie. Door bestu­

dering van de introductie van de stoomge­
malen kan men inzicht verkrijgen hoe 
men in het verleden het probleem van de 
waterbeheersing heeft opgelost, welk be­
lang nieuwe technieken hierbij speelden 
en welke problemen er waren bij de intro­
ductie van een nieuwe techniek. Bronnen 
voor zo’n studie zijn makkelijk op te spo­
ren. W aterschapsarchieven zijn veelal 
goed geïnventariseerd. Vele zijn in bewa­
ring gegeven bij Rijks- of de Gemeentear­
chieven. W anneer archiefbescheiden nog 
bij het waterschap berusten zijn ze door de 
behulpzaamheid op de ‘waterschapshui- 
zen’ dikwijls toch goed toegankelijk. Het 
voordeel van de bestudering van een 
bepaald stoomgemaal is dat de stukken 
hierover waarschijnlijk in één dossier zijn 
opgeborgen. Verder kan men ook beschik­
ken over veel literatuur die gepubliceerd is 
in regionaal-historische tijdschriften en in 
‘Herdenkingsuitgaven’ bij een eeuwfeest 
van een waterschap. Door het goed bereik­
baar bronnenmateriaal lijkt het me heel 
wel mogelijk om eventueel in samenwer­
king met de leraar aardrijkskunde door 
leerlingen een werkstuk te laten maken 
over de introductie van stoomgemalen in 
de streek waar de school gelegen is. De 
leraar moet zo’n werkstuk wel mee voor­
bereiden door zelf met de diverse instan­
ties contacten te leggen en zich enigszins 
inlezen. Een hulpmiddel bij dit inlezen 
zijn de bekende monografieën van Beek­
man die een indruk geven van de w ater­
staatkundige toestand van N ederland in 
het begin van de twintigste eeuw.
Om de mogelijkheden voor zo’n werkstuk 
aan te duiden volgt hier een beschrijving

van de introductie van de stoomgemalen 
in het Land van M aas en W aal. Voor deze 
beschrijving is geen gebruik gemaakt van 
archivalia; zij is geheel gebaseerd op lite­
ratuuronderzoek.

Waterstaatkundige toestand van M aas en 
W aal

Het gebied ligt aan drie kanten omgeven 
door rivieren. De aan de N oordkant lig­
gende W aal en de aan de Zuidkant liggen­
de M aas naderden elkaar aan de W est­
kant van het gebied. De streek moet door 
dijken tegen het hoge water van de rivie­
ren beschermd worden. H et gebied kent 
een overschot aan water. In de natte ja a r­
getijden regent het veel meer water dan 
dat er verdampt. Verder kwelt er veel 
rivierwater onder de dijken door.
H et overtollige water wordt geloosd via de 
weteringen, gegraven afwateringskana­
len. Vele weteringen zijn vergraven na­
tuurlijke stroompjes. W aar de watering in 
de rivier uitmondt, moet deze bij de dijk 
afgesloten worden door een sluis. Deze 
afwateringssluizen mogen alleen geopend 
worden als het water in de rivier laag 
staat. De weteringen in M aas en Waal 
monden alle uit in de rivier de Maas 
omdat deze rivier gemiddeld veel lagere 
waterstanden heeft dan de rivier de Waal. 
H et is van belang de weteringen zover 
mogelijk benedenwaarts in de rivier te 
laten uitmonden omdat daar de w ater­
standen het laagst zijn.
Verder is het van belang te weten dat het 
gehele gebied van Oost naar West naar
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beneden helt. Dit betekent dat de oostelij­
ke streken geen kostbare w aterstaatkun­
dige voorzieningen hoefden te treffen, om­
dat het water over de velden toch vanzelf 
naar het Westen afstroomt. In de ontgin- 
ningsfase van het gebied waren de eerste 
kaden dan ook niet evenwijdig aan de 
rivier gelegd m aar liepen van Noord naar 
Zuid. Bescherming tegen het water van de 
bovendorpen was kennelijk belangrijker 
dan bescherming tegen overstromingen. 
Het verschil in de wateroverlast voor 
boven- en benedendorpen blijkt ook uit 
het feit dat in de bovendorpen zoals Beu- 
ningen en Ewijk de huizen meer verspreid 
op het binnenland gebouwd waren, in de 
benedendorpen zoals Alphen liggen de 
huizen hoog tegen de dijk, niet ter 
bescherming tegen het rivierwater maar 
tegen het van boven komende binnenwa­
ter.

Al met al is er in de loop der eeuwen een 
vrij ingewikkeld systeem van waterafvoer 
gevormd. Sommige polders waterden 
rechtstreeks op de M aas uit; andere pol­
ders hadden tezamen een wetering op de 
Maas. Een voorbeeld van de eerste catego­
rie is het westelijk gebied van Wamel, 
Dreumel en Alphen. (Zie afb. 2, gebied I.) 
Dit laagstgelegen gebied in het Land van 
M aas en W aal had zich in het oosten door 
een Noord-Zuid lopende dwarskade tegen 
het bovenwater beschermd. De uitwate­
ring van dit laaggelegen gebied ging met 
veel technische moeilijkheden gepaard. 
Een voorbeeld van de tweede categorie is 
het gebied dat uitwaterde via de Nieuwe 
Wetering. (Zie afb. 2, gebied II.) De in dit 
gebied gelegen polders moesten uiteinde­
lijk via de afwateringssluis bij Appeltern 
hun overtollig water lozen. Allereerst wa­
ren er conflicten over het oppertoezicht op 
de Nieuwe Wetering. De wetering liep 
door het gebied van twee waterschappen 
te weten het Rijk van Nijmegen en het 
Polderdistrict M aas en W aal, die het 
elkaar eeuwenlang lastig maakte met 
competentiekwesties.
Verder gaven de regelingen over waterlo­
zing aanleiding tot vele ruzies. Zo was er 
o.a. bepaald dat een zijwetering bij zijn 
uitmonding in de Nieuwe W etering van 
een sluisje moest zijn voorzien. Zo’n sluis­
je  moest gesloten worden als de uitwate­
ringssluis bij Appeltern dicht was. De 
bewoners van de bovendorpen probeerden 
zoveel mogelijk deze bepaling te ontdui­
ken. Zo maakten de inwoners van de dor­
pen Hees, Neerbosch en W eurt van het 
bestuurlijk vacuüm in 1795 gebruik en 
sloopten de sluis in hun zijwetering. In de 
processen, die tot 1850 over deze kwestie 
gevoerd werden, beweerden deze boven­
dorpen, hierin gesteund door hun water­
schap het Rijk van Nijmegen, dat zij van

oudsher het recht hadden om vrij op de 
Nieuwe W etering te lozen.
De traditie van wantrouwen tussen de bei­
de waterschappen en tussen de bewoners 
van de bovendorpen en van de beneden­
dorpen verhinderde eeuwenlang dat er 
grote gemeenschappelijke verbeterings­
plannen uitgevoerd konden worden. Dit 
tot schade van het gebied.

Blijvende wateroverlast in M aas en W aal

Ondanks het systeem van weteringen, 
schutlakens en dwarskaden bleef het 
zwakke punt dat bij hoge M aasstanden 
het water niet geloosd kon worden. Dit 
was in alle wintermaanden het geval zodat 
in dat jaargetijde het grootste deel van 
M aas en W aal onder water stond. In het 
land van M aas en W aal hoorde dit bij het 
leefpatroon. H et werd echter rampzalig 
als ook in de lente het water op de Maas 
niet wilde zakken; er kon dan niet gezaaid 
worden, de koeien moesten meestal bin­
nen blijven en er ontstond gebrek aan vee­
voer. W anneer dit enkele jaren achter 
elkaar gebeurde, verarmde de streek en de 
boeren moesten hun grond verkopen. 
Hierdoor kwam veel land in handen van 
niet ingezetenen. Rond 1936 was ruim Ys 
van het land in vreemde handen, het over­
grote deel van deze pachtgronden lagen in 
het westen van het gebied.
Zo mislukte in 1815 en 1816 de oogsten 
door het langdurige hoge water. Vele 
inwoners moesten in die jaren de land­
streek verlaten. 1839 en 1850 waren ook 
bekende rampzalige jaren. Nog in 1910 op 
24 februari bleek bij een bezoek van de 
Commissaris van de Koningin aan het 
door kwelwater geteisterde gebied dat in 
de meeste dorpen een aantal huizen onder 
water stond. De commissaris was diep 
onder de indruk van het leed en armoede 
waarmee hij geconfronteerd werd.
Al deze wateroverlast was te wijten aan 
het binnenwater. D aarnaast werd de 
streek geteisterd door verschillende dijk­
doorbraken o.a. in de jaren 1855 en 1861. 
Rivieroverstromingen, hoe rampzalig ook, 
werden door de bewoners beschouwd als 
incidentele rampen. H et steeds weerke­
rende hoge binnenwater tastte echter veel 
meer de welvaart van de streek aan.

De introductie van het eerste stoomge­
maal

In het laaggelegen gebied in het uiterste 
westen van M aas en W aal was het erg 
moeilijk het water via natuurlijke lozing 
op de M aas te laten afstromen. In deze 
streek was er altijd een grote bereidheid 
geweest om door toepassing van nieuwe

3. Gedenkplaat op het electrische gemaal 
te Dreumel.
De tekst onder de naam luidt: Wie geestig 
denkt en werkt en tracht, dien helpt 
natuur met hare kracht.

technieken een betere uitwatering te be­
werkstelligen. Toen in Holland bij het 
leegmalen van de grote droogmakerijen in 
begin van de 17e eeuw krachtige windwa­
termolens waren ontwikkeld, werd een 
molenmeester uit Naarden aangetrokken 
om ook dergelijke molens voor Dreumel, 
Wamel en Alphen te bouwen. Sinds die 
tijd draagt dit laaggelegen gebied dan ook 
de naam Molenpolder.
Reeds in het begin van de 19e eeuw wer­
den er in de Molenpolder plannen ontwik­
keld om tot stoombemaling over te gaan. 
Dit was in een tijd dat men er in Gelder­
land nog lang niet aan toe was. Nog in 
1829 hadden G.S. in een rondschrijven 
aan alle waterschappen geschreven dat 
stoomgemalen ondoelmatig waren. Het 
plan voor stoombemaling werd niettemin 
uitgevoerd. In 1845 werd volgens ontwerp 
van de bekwame ingenieur H.F. Fijnje bij 
Dreumel een voor die tijd zeer modern 
stoomgemaal gebouwd.
De waterafvoer werd door dit gemaal aan­
zienlijk verbeterd. Dit blijkt uit een ver­
slag van het studiebezoek, dat het water­
schapsbestuur van de Bommelerwaard in 
mei 1853 aan de Molenpolder bracht. 
Staande op de dwarskade, die de Molen­
polder van de rest van M aas en W aal 
scheidde, zag het Bommelse bestuur dat 
het ten oosten van deze kade gelegen 
gebied nog geheel onder water stond. Er 
werd aldus gerapporteerd: 'Zover onze 
ogen reikten, was het een bijna onover­
zienbaar waterveld en wanneer men zich 
slechts omkeerde, dan zag men aan de 
voet van dat waterveld veel vee op grasrij­
ke weiden grazen'.
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Dit gemaal was een voorbeeld voor de 
bouw van andere stoomgemalen. In 1853 
werden er in de Bommelerwaard twee van 
dit type gebouwd. Zelfs in het buitenland 
o.a. bij Bremen werden de pompen van 
Fijnje toegepast. Ook in de Molenpolder 
zelf werden er in 1875 twee stoomgemalen 
bijgebouwd.
Het stoomgemaal bij Dreumel is rond 
1950 afgebroken en vervangen door een 
modern gemaal dat de afwatering ver­
zorgt van het gehele noordelijke gebied 
van M aas en W aal van Nijmegen tot 
Dreumel. Het getuigt van waardering 
voor de pioniersgeest van de bewoners van 
Dreumel, Wamel en Alphen dat de grote 
gevelsteen, die het oude gemaal sierde, 
opnieuw in het moderne elektrische ge­
maal werd ingemetseld.

Vertraging bij de verdere invoering van 
stoombemaling

Ondanks het feit dat het stoomgemaal bij 
Dreumel een groot succes was, vond een 
spoedige toepassing van stoombemaling in 
M aas en W aal niet plaats. Dit is des te 
opmerkelijker omdat er overal in Gelder­
land stoomgemalen werden gebouwd; om­
streeks 1900 waren er al 34 in gebruik. De 
reden van deze stagnatie was het eeuwen­
lang gegroeide wantrouwen. Conflicten 
over waterafvoer in vroeger eeuwen wer­
den nu vervangen door conflicten over 
invoering van stoombemaling. Geen van 
de vele goed uitgewerkte plannen uit de 
tweede helft van de 19e eeuw konden ten 
uitvoer worden gebracht. H et is vooral 
aan de persoonlijke inzet van de Commis­
saris van de Koningin Jhr. S. van Citters te 
danken geweest dat er in 1920 vier stoom­
gemalen werden gebouwd, waarvan een 
bij Appeltern.
Uit het volgende blijkt hoe fel de tegen­
stand van de bovendorpen nog in deze tijd 
was. In 1911 was het plan van het w ater­
schapsbestuur voor de bouw van de stoom­
gemalen door G.S. goedgekeurd. Tegen­
standers uit de bovendorpen spannen te­
gen deze goedkeuring beroep aan bij de 
Kroon. Zij laten zich hierin bijstaan door 
bekwame advocaten. Via hun afgevaar­
digden in het waterschapsbestuur probe­
ren zij te verhinderen dat ook dit bestuur 
zich van rechtskundige bijstand verzekert. 
H et voorstel om zich door advocaten te 
laten bijstaan haalt het in de bestuurver- 
gadering dan ook op het nippertje; het 
wordt slechts met een meerderheid van 
zeven tegen zes stemmen aangenomen.
Zo kwam in 1920 het stoomgemaal bij 
Appeltern tot stand. Het was een van de 
laatste stoomgemalen, die er in N eder­
land gebouwd werden. Dit gemaal heeft 
ongeveer een halve eeuw dienst gedaan.

4. Het stoomgemaal te Appeltern.
Op de bovenste fo to  ziet men uiterst rechts het stoomgemaal met daarnaast de stokers- 
woning. Het witte gebouw links is het hypermoderne electrische gemaal.
Op de onderste fo to  is alleen het stoomgemaal afgebeeld.

Recentelijk is het vervangen door een 
modern electrisch gemaal. H et oude 
stoomgemaal is nog grotendeels intact en 
kan beschouwd worden zowel als een 
monument van techniek als een monu­
ment van menselijk onvermogen om deze 
techniek toe te passen.

Besluit

Bovenstaande beknopte beschrijving van 
de introductie van nieuwe technieken 
geeft een globaal beeld van de betekenis 
van stoomgemalen voor het platteland en 
van de moeilijkheden, die de introductie 
van nieuwe technieken met zich konden 
meebrengen. M et de beschrijving wordt 
aangetoond welke mogelijkheden er zijn 
voor de geschiedbeoefening door een stu­
die te maken van enkele monumenten van 
techniek uit de omgeving van Nijmegen. 
H et is al om deze reden gewenst dat een 
stoomgemaal als bij Appeltern in goede 
staat gehouden wordt.
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VGN nieuws

Discussiedag ’N aar een nieuw eindexa­
menprogramma'

H et bestuur van de H avo/V w o-sectie  or­
ganiseert met medewerking van de M avo- 
sectie op 29 oktober 1983 in Utrecht een 
discussiedag met als thema ‘Naar een 
nieuw eindexamenprogramma’.
D eze discussiedag is een vervolg op een 
enquête over het huidige eindexamenpro­
gramma, en een drukbezochte discussie­
dag in oktober 1981 over de doelstellingen  
voor een nieuw eindexamenprogramma. 
D eze doelstellingen zijn op de jaarverga­
dering van de VGN in 1982 nogmaals 
besproken.
Op de komende discussiedag staan voor­
stellen centraal tot vernieuwing van het 
CSE aan de hand van een door het bestuur 
omschreven en uitgewerkt thema. D eze  
voorstellen zijn een uitvloeisel van een 
doelstellingenstuk dat gewijzigd is naar 
aanleiding van de discussiedag in 1981, de 
bespreking in 1982 en reacties uit kringen 
van vakdidactici.

Zij die willen deelnemen aan deze discus­
siedag kunnen zich vóór 1 oktober opgeven 
bij: H. Ketelaars, Fluitersdreef 27, 6871  
LR Renkum.
Een programma en nadere discussiestuk­
ken worden U  te zijner tijd toegezonden. 
De lunch wordt U  door de VGN aangebo­
den.

Normbespreking CSE 1983

Op dinsdag 10 mei (’s middag of 
’s avonds) zullen de normbesprekingen 
i.v.m. het CSE geschiedenis op verschil­
lende plaatsen in Nederland plaats vin­
den. De organisatie is in handen van een 
speciale VGN-commissie, samen met de 
VGN-afdelingen. Exakte plaats en tijd 
zullen bekend worden gemaakt op de 
VGN-jaarvergadering op 23 april. Vanaf 
1 mei kunt u hierover het secretariaat van 
uw VGN-afdeling, of één van de hieron- 
dergenoemde commissieleden bellen. 
Tijdens deze bijeenkomsten zullen per 
schoolsoort (Mavo, Havo, Vwo) vragen en 
antwoorden van het CSE besproken wor­
den. De voorzitters hebben zich in een 
centrale voorbespreking hierop voorbe­
reid. W aar het om gaat is hoe vragen en 
antwoorden geïnterpreteerd kunnen wor­
den, zonder dat daarbij overigens de voor­
geschreven normering wordt aangetast. 
Het is wenselijk dat zoveel mogelijk colle­
ga’s de besprekingen bijwonen.

De Commissie Normbesprekingen CSE: 
-v o o r west Nederland (incl. Utrecht): 
T.F. van der Geugten, tel: 071-413925;
-  voor noord en oost Nederland:
A. de Haan, tel: 05990-11124;
-  voor zuid Nederland:
J.L. Lockefeer, tel: 01140-13907.

Kroniek

Vademecum voor de leraar klassieken iets 
voor historici?

Onlangs is de vierde druk verschenen van 
het Vademecum voor de leraar klassie­
ken. Uit reakties op een eerdere medede­
ling in Kleio is ons gebleken dat er ook op 
het historische erf wel belangstelling be­
staat voor deze inventarisatie van onder­
wijsmateriaal klassieken in de ruimste zin. 
De eerste 32 pagina’s die Latijnse en 
Griekse leerboeken vermelden zijn voor de 
leraar-historicus natuurlijk niet interes­
sant, maar in de overige 80 bladzijden kan 
hij veel informatie vinden over onderwijs­
materiaal dat bij lessen over oude geschie­
denis van pas kan komen. M et prijs en uit­
geverij worden rubrieksgewijs genoemd: 
schoolboeken over antieke kuituur en ge­
schiedenis, populair-wetenschappelij ke
boeken, diaseries (naar thema’s geor­
dend), overheadtransparanten, videoban­
den, geluidsmateriaal, historische land­
kaarten, wandplaten, replica’s, modellen 
en spellen. Ook de oorlogsspellen als ‘Can­
nae’ vormen een aparte rubriek. Verder 
worden stripverhalen genoemd die iets 
met de oudheid doen en geeft een restru- 
briek nog allerlei ‘leuk’ materiaal. Onder 
de adreslijsten zijn die van de musea en 
uitgeverijen wel van belang voor de prak- 
tizerende historicus.

Bestellingen voor deze verre van kommer- 
ciële uitgave:
Diktatencentrale K.U., Postbus 9108, 
6500 HK Nijmegen, tel: 080-516250.
Na bestelling wordt via een kaart bekend­
gemaakt hoeveel men moet betalen 
(ƒ7,75 plus verzendkosten). N a betaling 
volgt de toezending.
Anton J.L. van Hooff/Bèr Dols 
vakdidaktiek klassieken Nijmegen

Vrije keus . . .  maar niet heus’

Eind 1982 verscheen ‘Vrije keus . . . maar 
niet heus’, het eindverslag van de advies­
groep Keuzevrijheden voor meisjes en jon­
gens in het primair en secundair onder­
wijs. In dit eindverslag wordt nagegaan 
welke invloed de sexe heeft op de onder­
wijsloopbaan en worden op grond daarvan

adviezen gegeven voor het beleid van de 
minister van onderwijs en wetenschappen 
en voor onderwijsgevenden.
Eén van de adviezen luidt ‘aanvulling op 
lacunes in de leermiddelen en de leerstof. 
In dit bepaald niet originele advies wordt 
gepleit om de rol van de vrouw meer te 
benadrukken. ‘We denken hierbij,’ stelt 
de adviesgroep (pag. 25) ‘aan wereld­
oriëntatie in het lager onderwijs en ge­
schiedenis, aardrijkskunde, economie en 
maatschappijleer in het voortgezet onder­
wijs’.
Gepleit wordt voor aanvullingen op de 
onderwerpen, die bij die vakken aan de 
orde komen, zonodig via -  door sociaal­
wetenschappelijk onderzoek verkregen -  
aanvullende informatie. Ook wordt ge­
pleit voor aanvullend of vervangend 
emancipatorisch lesmateriaal, dat op rui­
me schaal uitgeprobeerd en geëvalueerd 
moet worden (in dit verband wordt overi­
gens met geen woord gerept over de 1981 
door de Staatsuitgeverij op de markt 
gebrachte wandplaten vrouwenemancipa­
tie, waarover eerder in ‘Kleio’ bericht is). 
Nieuw is het advies om bij het afnemen 
van examens vragen te stellen met betrek­
king tot rol en positie van de vrouw. De 
adviesgroep doet een oproep aan examen­
commissies, duidelijk vanuit een ‘stok- 
achter-de-deur’-visie: ‘Dat zou het daad­
werkelijk aanvullen van de leerstof be­
langrijk kunnen bevorderen ( . . . )  De 
betreffende vakdocenten zullen wel tijdig 
op de hoogte moeten worden gesteld van 
het opnemen van dergelijke thema’s’ 
(pag. 25).
‘Vrije keus . . .  maar niet heus’ is een uit­
gave van het Ministerie van Onderwijs en 
Wetenschappen -  1982.

Ongezien en ongehoord geregistreerd

De Stichting Film en Wetenschap (Hen- 
geveldstraat 29, 3506 GN Utrecht -  tel. 
030-716816 -  de mediatheek: tel. 030- 
719694) heeft de uitgave van het tijd­
schrift ‘Registratie’ stopgezet. Voortaan 
kan men kennisnemen van de activiteiten 
en van de nieuwe aanwinsten van de Stich­
ting via de kwartaaluitgave ‘Zie Zo’, dat 
gratis verspreid wordt.
In het eerste nummer van ‘Zie Zo’ (1983- 
1) komen enige films voor, die betrekking 
hebben op geschiedenis en staatsinrich­
ting. Allereerst een tweetal films, die 
betrekking hebben op de tweede wereld­
oorlog:
-  film 1882 B -  ‘Donna, vrouwen in het 

verzet’ (1980) -  66 min. -  Nederlands 
ondertiteld. Centraal thema: vrouwen 
(in Italië) en politiek.

-  film 1859 B - ‘Memorandum’ (2 delen) 
(1966) 2X 19 min. -  Engelstalig. Een 
Joodse man ontsnapt Nazi-Duitsland,
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vestigt zich in C anada en m aakt na de 
tweede wereldoorlog een pelgrimage 
naar Bergen-Belsen.

Op het terrein van de contem poraine 
geschiedenis:
-  film 18 84 B -  ‘Tot u gaat spreken’ (drie 

delen) (1956) -  10 min. -  Ned. Verkie- 
zingsredevoeringen van resp. W. Drees, 
S. M ansholt en J. W illems, gebruikt 
voor de P.v.d.A.-campagne in 1956.

Ten slotte op het terrein van de staatsin­
richting:
-  film 1513 -  ‘De Berkel beschouwd’ 

(1982) -  33 min. -  Ned. Een film over 
de historie, de organisatie en de werk­
wijze van het w aterschap van de Berkel 
‘als algemeen toepasbaar voorbeeld’.

De aanvullingscatalogus van G ofilex  
F ilm  B V 82/83 bevat twee recente speel­
films, die in het verleden spelen en die nu 
op 16 mm te huur zijn.
Beide films hebben betrekking op de twee­
de wereldoorlog. A llereerst de door John 
H uston gem aakte film ‘Escape to Victo­
ry’, w aarin een voetbalwedstrijd tussen 
een elftal van de Duitse W ehrm acht en 
geallieerde krijgsgevangenen centraal 
staa t (118 min. -  alle leeftijden -  
ƒ  190,— ). En verder ‘La Pelle’, in N eder­
land draaiende onder de naam  ‘De huid’ 
van Liliana Cavani, met beroemde film­
sterren als M arcello M astroianni, Burt 
Lancaster en C laudia Cardinale. De film, 
gebaseerd op een roman van M alaparte, 
speelt zich a f in 1943 in het net bevrijde 
N apels (130 min. -  16 ja a r  -  ƒ  190,— ). 
(Gofilex Film BV -  Postbus 421 -  3430 
Ak Nieuwegein -  tel. 03402-70880).
Al enige tijd s taa t de film ‘G andhi’ van Sir 
Richard A ttenborough internationaal 
hoog genoteerd op de filmbezoekerslijs- 
ten. Op 10 m aart 1983 is deze drie uur 
durende film in N ederland in première 
gegaan.
Educaboek  zorgde voor begeleidend les­
m ateriaal: een boekje m et gegevens over 
het leven van G andhi, over het India van 
deze tijd in politieke, sociaal-economische 
en religieuze zin. Verder wordt ingegaan 
op de betekenis van G andhi’s ideeën voor 
onze tijd, meningen over G andhi en op de 
film, w aar A ttenborough zo’n twintig ja a r 
mee geworsteld heeft.
Lex H artm an -  G andhi -  Educaboek 
1983 -  ISB N  90 11 87 3378 -  ƒ  3,50 (bij 
grotere aantallen korting).

Veel audio-visueel m ateriaal op het ge­
bied van geschiedenis en staatsinrichting 
is te vinden in de 'N .B .LC .-K atalogus  
Audiovisuele m aterialen 1983’ (gratis 
verkrijgbaar bij het N .B.L.C. -  Taco 
Scheltem astraat 5 -  2557 C P ’s-Gravena- 
ge).
Deze catalogus geeft een overzicht van bij

het N .B.L.C. verkrijgbare diaseries (m et 
of zonder geluidscassette), geluidscasset­
tes, films en video-cassettes. Ten minste 
dat meldt de titelpagina. De rubrieken 
film en video bevatten nauwelijks titels; de 
nadruk ligt in deze catalogus bijna hele­
m aal op geluidscassettes. Via het 
N .B.L.C. zijn geluidscassettes verkrijg­
baar van een groot aantal schoolradiopro- 
gram m a’s, m aar ook van radio-uitzendin- 
gen van het H um anistisch Verbond, het 
IK O N  en de R.V.U. H et gaat te ver om 
hier alle titels op te sommen, die bruik­
baar zijn bij het geschiedenis- en staatsin- 
richtingonderwijs. Wie geïnteresseerd is 
vraagt zelf de catalogus aan.

Fascisme en onderwijs

In samenwerking m et de Anne Frank­
stichting stelde de redactie van ‘H et 
Schoolblad’, het weekblad van de Alge­
mene Bond voor Onderwijzend Personeel, 
een speciaal num m er sam en onder de titel: 
‘Bestrijding fascisme ook op school, les­
m ateriaal en praktijkervaring’. H et gaat 
om num m er 6 van 10 februari 1983, dat 
los verkrijgbaar is voor ƒ 4 ,—  (H eren­
gracht 54, 1015 BN A m sterdam ).
H et num m er bevat allereerst theoretische 
bijdragen over het fascisme en de herle­
ving ervan. Vervolgens verslagen van anti- 
fascismeprojecten op een lagere school, 
een M AVO, een L H N O , een S treek­
school, een V orm ingsinstituut en een 
HAVO-VW O-school. Boeiende neersla­
gen van ervaringen, die o.m. inzicht geven 
in hoe leerkrachten m et dit onderwerp 
worstelden, welke doelen ze kozen, welke 
m aterialen, welke ervaringen ze opdeden, 
hoe de leerlingen reageerden en wat het 
mogelijk effect was. Verder wordt er ook 
aandacht besteed aan activiteiten van 
scholierencomité’s, aan het uitnodigen 
van gastsprekers in de klas en aan de bete­
kenis van anti-fascistische vorming voor 
de vakbeweging. D it alles wordt afgeslo­
ten met een sam envatting onder de titel 
‘Je bent er niet m et een paar lessen over 
fascisme’.
Tot slot is een zeer overzichtelijke en 
uiterst informatieve selectie opgenomen 
van lesm ateriaal, kinderboeken, audio­
visueel m ateriaal en literatuur voor docen­
ten.
Bedenkelijk is de manier waarop in dit 
num m er op meerdere plaatsen over ge­
schiedenisonderwijs geschreven wordt. 
Bedenkelijk uit het oogpunt van zakelijke 
informatie over hoe het geschiedenison­
derwijs in elkaar zit, m aar ook uit het oog­
punt van wat er in het geschiedenisonder­
wijs gebeurt. ‘Een teken aan de wand’? 
C.G. v.d. K.

Docentengids voortgezet onderwijs

De tweedelige, losbladige Docentengids 
voort gezet onderwijs verschijnt onder 
auspiciën van de Vereniging Sam enw er­
kende Landelijke Pedagogische Centra. 
Aflevering 23 van december 1982 bevat 
de volgende nieuwe of gedeeltelijk nieuwe 
artikelen. In rubriek 1, Afkortingen: A f­
kortingen en adressen. In rubriek 3, M a­
crostructuren en ontw ikkelingen: Tweede 
fa s e  vervolgonderwijs. In rubriek 4, Orga­
nisaties en commissies: A lgem een over­
zicht van commissies, NLO. In rubriek 5, 
Tijdschriften: Tijdschriften. In rubriek 7, 
Projecten: IN VRO -project. In rubriek 8, 
Onderwijskundige onderwerpen: Leerge­
bieden, Vrouwenemancipatie. In rubriek 
9, Schoolpraktijk: H ulporganisaties (le­
vensbeschouwelijke vorming).
De DGVO is een uitgave van Van Log- 
hum Slaterus te Deventer. Te bestellen bij 
de boekhandel.

Recensies

School en didactiek

Henk Kammer, De school van vroeger. 
Kok, Kampen 1982, 28 pag. ƒ  5,75 ISBN 
90242 0709 6. Lantaarn-reeks nr. 74.

De L antaarn-reeks is een serie boekjes 
over allerlei onderwerpen. Duidelijk een 
serie voor het docum entatiecentrum  van 
een basisschool. De boekjes zijn sam enge­
steld voor 8-10 jarigen. In de serie -  
inmiddels bestaande uit 79 deeltjes -  zit­
ten verschillende boekjes over historische 
onderwerpen. Als num m er 74 in deze 
reeks verscheen het boekje ‘De school van 
vroeger’ van H enk Hammer.
De titel van dit boekje is enigszins mislei­
dend. H et gaat niet over de school der tij­
den heen, m aar over één school in de Gou­
den Eeuw in Genemuiden. We volgen kin­
deren op een schooldag aldaar, die onder 
leiding staat van meester H am m er (!). 
Inform atie over schooltijden, manier van 
lesgeven, bijbaantjes van de schoolmee­
ster, schoolgeld, het ontbreken van leer­
plicht, de straffen (en strafm iddelen) en 
het leren lezen en schrijven komt op een 
aansprekende manier aan de orde.
Een probleem vormde het illustratiem ate­
riaal. De meeste illustraties zijn uit later 
tijd: 1810, 1929 en . . . nu! Tot twee keer 
toe wordt een situatie uit de zeventiende 
eeuw in scène gezet en als foto aan de 
lezers aangeboden. G aat de samensteller 
hier niet over de schreef? Krijgen de kin­
deren door deze foto’s niet een verkeerd 
beeld van bronnenm ateriaal?
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Aan het eind van het boekje is een lijst met 
moeilijke woorden opgenomen. Storend 
hierin is de volgende omschrijving voor de 
Gouden Eeuw: ‘De tijd tussen 1600 en 
1700. Die eeuw werd de “ Gouden Eeuw” 
genoemd, om dat de meeste mensen het 
toen “goed” hadden. Vergeleken m et ons 
hadden ze het toen m aar heel gewoon.’ 
Bepaald niet een erg verantwoorde beeld­
vorming en een sm et op een overigens voor 
het docum entatiecentrum  heel goed 
bruikbaar boekje.
Cees van der Kooij

Heinrich Liitzeler: Verklarend kunstwoor­
denboek. Uitg. G aade, Amerongen, prijs 
ƒ 4 2 ,5 0 , 1982.

H et betreft hier een N ederlandse bewer­
king van een in 1981 in W est-D uitsland 
uitgegeven boek. Doel van het boek is het 
verklaren van vakterm en op het gebied 
van de bouwkunst, de beeldende kunsten, 
ornam entkunst en toegepaste kunst. Ba­
sisvormen, hoofdmotieven en technische 
ontwikkelingen worden duidelijk weerge­
geven. Stromingen worden slechts kort 
aangestipt. Kenm erkende begrippen wor­
den daarentegen uitgebreid behandeld en 
door een groot aan ta l afbeeldingen in 
zw artw it visueel gem aakt. O ndanks het 
feit dat in elk boek van dit genre een keuze 
moet worden gem aakt tussen wat wél en 
niet op te nemen valt, meen ik toch dat het 
een knappe prestatie is een zo grote ver­
scheidenheid aan kunstuitingen -  prehis­
torische kunst, kunst van natuurvolken, 
christelijke kunstbegrippen en moderne 
kunstvormen van na 1960 (pop-art e.d.) -  
in essentie en op verantwoorde wijze de 
revue te laten passeren. Als naslagwerk 
bij het lezen van kunstwerken beslist een 
betrouwbare leidraad.
F R. K at

Etty Hillesum: H et denkende hart van de 
barak. Brieven van Etty  Hillesum. De 
H aan, H aarlem  1982. Prijs ƒ  19,50. G e­
bonden ƒ  27,50.

In aansluiting op het boek m et de volledig 
foutieve titel ‘H et verstoorde leven’ zijn 
nu ook haar brieven uit W esterbork ver­
schenen. Ook nu weer frappeert haar 
geestelijke onkwetsbaarheid. H et leven, 
zelfs het leven in het kam p heeft ze h a rt­
grondig lief. H aar levenservaring wordt er 
alleen m aar door verrijkt en verdiept. Van 
ontsnappen uit W esterbork heeft ze niet 
willen weten. H aar plaats was naast haar 
familie tot aan het einde. H aar brieven 
aan mensen buiten het kam p zijn in feite 
brieven aan de mensheid: schitterend in 
hun eenvoud en diepte. Voor docent en

eindexamenleerling m.i. een absolute 
must.
F R. K at

Vakwetenschap

Geschiedschrijving in Nederland. Studies 
over de historiografie van de Nieuwe Tijd. 
Samengesteld door Dr. P.A.M. Geurts en 
Dr. A.E.M. Janssen. ’s-Gravenhage 1981. 
2 delen.

N ijhoff sluit zijn serie ‘geschiedenis in 
veelvoud’ a f  met deze delen Geschied­
schrijving in N ederland  verzorgd door 
P.A .M . G eurts en A .E.M . Janssen van de 
Katholieke U niversiteit N ijm egen. H et 
eerste deel is gewijd aan de individuen, 
Geschiedschrijvers, het tweede aan de 
Geschiedbeoefening. In het eerste deel 
zijn vier nieuwe studies opgenomen over 
historici over wie in kort bestek nog geen 
sam envattend artikel was geschreven. 
A.E.M . Janssen geeft in twintig pagina’s 
een overzicht van onze kennis om trent 
Bor, w aarbij hij enkele verrassende accen­
ten plaatst. E.H. W aterbolk bespreekt de 
figuur van Everard van Reyd en reva­
lueert diens werk, ook als bron voor w at hij 
noemt ‘de 16e eeuwse m ilitaire revolutie 
in actie’ (dit artikel is als parallel te zien 
van zijn afscheidsrede ‘M et W illem Lode- 
wijk aan tafel 17.3.1560-13.7.1620” )- J-J- 
Poelhekke neem t de interessante en am bi­
gue figuur van Lieuwe van A itzem a onder 
de loupe (waarbij de bundel uit 1970 over 
hem, samengesteld door dezelfde W ater­
bolk, onm isbaar m ateriaal fourneert2) en 
tenslotte besteedt L .H .M . Wessels in een 
‘bijdrage to t een herw aardering’ aandacht 
aan Jan  W agenaar. Deze omgewerkte 
kandidaatsscriptie van de Nijm eegse stu­
dent nuanceert het bestaande beeld van de 
geschiedschrijver. De au teur van de Va- 
derlandsche historie  blijkt aan het einde 
van de jaren  vijftig in toenem ende m ate 
onder invloed van de Verlichting te ko­
men, waardoor zijn later geschreven A m ­
sterdam  in zyne O pkom st een andere, the­
m atische opzet en veelzijdiger werkwijze 
vertoont.
N aast deze nieuwe essays zijn enkele 
oudere bijdragen herzien. S. Groenveld 
bewerkte zijn artikel over P.C. Hooft3 en 
zijn verhaal over de geschiedschrijving 
van de O pstand, opgenomen in deel II. 
J.A . Bornewasser deed hetzelfde m et zijn 
stuk over geschiedbeoefening en katholie­
ke geloofsovertuiging in verschuivend per­
spectief. Elke bijdrage wordt bovendien 
voorafgegaan door een korte introductie, 
w aarin de sam enstellers gegevens over 
leven en werk van de schrijver hebben bij­
eengebracht.
In hoeverre is de inhoud van deze readers

nu representatief voor de stand van zaken 
bij de geschiedschrijving van de N eder­
landse historiografie? De sam enstellers 
lichten in hun waardevolle uitgebreide 
bibliografie en in het voorwoord de keuze, 
die zij hebben gem aakt, toe. Zij conclude­
ren dat er wel aanzienlijke lacunes be­
staan in het historiografisch onderzoek in 
N ederland, m aar dat de situatie toch niet 
zo som ber is als vaak wordt gesteld. N aast 
deze lacunes hadden zij natuurlijk  ook 
rekening te houden m et zeer recente her­
drukken van belangrijke studies, zoals die 
van W aterbolk en Cornelissen in Lancée’s 
bundel, w aardoor het overbodig was deze 
weer op te nemen.4 O ndanks het bestaan 
van deze hindernissen zijn zij erin ge­
slaagd een overzicht van de historiografie 
vanaf ±  1500 te brengen, da t van groot 
nut zal zijn bij het onderwijs aan de 
N ederlandse universiteiten.
Toch zijn enkele kritische kanttekeningen 
noodzakelijk. A llereerst zijn sommige stu­
dies over historici eigenlijk levensberich­
ten t.g.v. hun overlijden geschreven en 
daardoor nogal eulogistisch van karakter. 
De kroon in d it opzicht spant wel Kaegi’s 
stuk over Huizinga. M aar we zitten met 
het treurige feit, d a t er nog steeds geen 
intellectuele biografie van onze grootste 
historicus uit de recente periode bestaat, 
om m aar te zwijgen van een uitgave van 
zijn correspondentie. Ten tweede is de 
aangebrachte scheiding tussen personen 
en de geschiedbeoefening -  al is die niet 
absoluut -  niet gunstig voor de bestude­
ring van de ontwikkeling van de historio­
grafie. In dezelfde serie van N ijhoff is ook 
Geschiedenis als wetenschap5 uitgeko­
men, m aar de aspecten, die daarin  aan de 
orde worden gesteld doen beseffen hoe 
weinig op dit gebied in de N ederlandse 
geschiedschrijving is bestudeerd. Dit geldt 
vooral voor de oudere periode met haar zo 
andere opvattingen over geschiedschrij­
ving, over ontwikkeling en met haar 
anderssoortige historisch bewustzijn. De 
opgenomen fragm enten uit Kampinga 
zijn ju ist wat deze punten betreft onbevre­
digend. Wel gaat het artikel van Hugen- 
holtz over K luit en de mediaevistiek een 
eind in deze richting.
Tenslotte en voortvloeiend uit het vorige: 
de geschiedenis van de geschiedschrijving 
moet in een ruim  ideëenhistorisch kader 
worden beoefend, waarbij de invloeden, 
die de N ederlandse historici van Europese 
stromingen ondergingen, aan de orde ko­
men. Te zeer is tot dusverre -  de uitzonde­
ringen niet te na gesproken -  de bestude­
ring eng-nationaal gebeurd. Door het ont­
breken van een (personen)register is het 
ook niet makkelijk die uitzonderingen in 
deze bundels na te gaan. Bovendien zou 
hun titel eigenlijk moeten luiden: G e­
schiedschrijving in N ederland over de N e-
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derlandse geschiedenis. M aar is er in dit 
land niet ook de geschiedenis van niet- 
Europese gebieden (b.v. door de 17e-eeu- 
wer De Laet) of van de Islam (b.v. door 
een ten onrechte vergeten 19e-eeuwse 
beroemdheid als R.P.A. Dozy) of van de 
Oudheid geschreven? Deze opmerking is 
zeker niet bedoeld als een verwijt aan de 
samenstellers, die zich beperkingen moes­
ten opleggen. Zij wil echter aangeven, dat 
een geschiedenis van de Nederlandse his­
toriografie dringend noodzakelijk is en op 
vele terreinen nog bij het allereerste begin 
staat.
E.O.G. Haitsma Mulier 

Noten
1. E.H. Waterbolk, Verspreide opstellen. Am­
sterdam, 1981, pp. 296-315.
2. Proeven van Lieuwe van Aitzema 1600- 
1669. Opstellen, voortgekomen uit een werk­
college o.l.v. Dr. E.H. Waterbolk. Leeuwar­
den, 1970.
3. Onlangs herdrukt in Hooft als historie­
schrijver. Twee studies. Weesp, 1981.
4. M ythe en werkelijkheid. Drie eeuwen vader­
landse geschiedbeoefening (1600-1900). 
Ed.J.A.L. Lancée. Utrecht, 1979.
5. Geschiedenis als wetenschap. Een bundel 
oude en nieuwe essays. Samengesteld door Dr. 
P.B.M. Blaas. ’s-Gravenhage, 1979.

Jaarboek voor de geschiedenis van socia­
lisme en arbeidersbeweging in Nederland 
1980. Redaktie Jacques Giele, Ger Harm- 
sen e.a. Sunschrift 157, Nijmegen 1981.

In de eerste bijdrage uit het nieuwe ja a r­
boek blijkt dat Albert Meilink de taak om 
W .H. Vliegen te portretteren met veel 
genoegen op zich heeft genomen. Zijn 
waardering voor Vliegen steekt schril af 
bij die van de auteurs van ‘Het rode vaan­
del volgen wij’. Zij zien hem als een koel 
en verstandelijk type. Duidelijk laat Mei­
link uitkomen dat Vliegen als schrijver 
zowel in als buiten de partij populair was. 
Hoe emotioneel Vliegen kon zijn, getuigt 
zijn reaktie op de heftige kritiek o.a. van 
Domela Nieuwenhuis na de verlorengega- 
ne aprilstaking van 1903. Een boeiende 
bijdrage over deze sociaal-democratische 
nestor.
In het tweede artikel in dit jaarboek over 
‘Verzuiling en klassenstrijd’ zet Siep 
Stuurm an zich af tegen de omschrijving 
van het begrip ‘zuil’ bij Kruyt, Van 
Doorn, Schöffer en Lijphart. Op blz. 66 
stelt hij dat ‘het probleem met alle tot dus­
verre behandelde auteurs is, dat zij klas­
sen en zuilen niet duidelijk van elkaar 
onderscheiden als sociale strukturen van 
verschillende aard, en dat zij daardoor de 
verhouding tussen verzuiling en klassen­
strijd niet onderkennen’. Achter de gang­

bare visie de verzuiling als een proces van 
emancipatie te zien zet hij duidelijk een 
vraagteken. Anders geformuleerd, de ver­
zuiling dient zeker niet zonder meer als 
een gevolg van de godsdienstige verdeeld­
heid van de ned. bevoling gezien te wor­
den. Een zuil integreert, zo stelt S tuur­
man, heterogene klassepraktijken en ide­
ologieën. Merkwaardig is dat hij het ont­
staan van de verzuiling niet behandelt. Dit 
lijkt me de tweede stap doen zonder de 
eerste gezet te hebben!
Zeer belangwekkend is de derde bijdrage 
over partij en vakbeweging 1894-1906 
van de hand van M arten Buschm an/Jo­
han Frieswijk en Tineke van Gessel. De 
discussie binnen de vakbeweging en de 
partij ging over drie zaken. Moest de orga- 
nisatiestruktuur van de vakbeweging cen­
tralistisch of federatief zijn? Het tweede 
probleem was de landelijke en plaatselijke 
verbindingen tussen vakbeweging en poli­
tieke partij. H et laatste strijdpunt was de 
te volgen strategie van de arbeidersbewe­
ging: reformisme of rev. socialisme. Een 
duidelijk standpunt t.a.v. het N.A.S. ont­
brak en diam etraal tegenover elkaar 
staande standpunten als die van Troelstra 
en Spiekman kwamen dan ook voor. Het 
knelpunt was de politieke en godsdienstige 
neutraliteit die het N.A.S. en bijna alle 
bonden wensten te handhaven. H et merk­
waardige is echter dat toen via de bestuur­
ders bonden het N.V. V. opgericht werd, de 
politieke samenwerking met de S.D.A.P. 
vooralsnog door de ‘moderne’ vakbewe­
ging net zo afgewezen werd als door de 
oude. Van de overige bijdragen is het lan­
ge artikel van Erik Bloemen en Ruud 
Vreeman over de N.V.V.-jongeren in de 
jaren 1945-1960 informatief, zij het vrij 
saai. De organisatie geschiedde in een 
vorm die geënt was op de oude A.J.C.-stijl 
terwijl de achterliggende pedagogische 
gedachten vooral bepaald werden door de 
concrete werkelijkheid van na 1945. In de 
praktijk betekende dit steeds minder ap­
pellerende, moraliserende jeugdzorg i.p.v. 
specifieke belangenbehartiging van de 
werkende jeugd.
Al met al een interessante lustrumbundel, 
die zijn weg wel zal vinden naar belang­
stellenden in de geschiedenis van de ned. 
arbeidersbeweging.
F.R. Kat

Frans Messing, De Nederlandse economie 
1945-1980. Herstel -  Groei -  Stagnatie. 
Van Dishoeck, Haarlem 1981, 163 blz. 
ƒ  22,50.

Aan een enigszins uitvoerig overzichts­
werk van de sociaal-economische geschie­
denis van Nederland na 1945 bestaat al 
geruime tijd behoefte. Wel komen in

Johan de Vries, De Nederlandse econo­
mie tijdens de 20ste eeuw (1973, 2e 
ongew. druk 1977) ook de jaren 1945- 
1970 aan bod, maar voor een up-to-date 
overzicht zijn natuurlijk de jaren ’70 met 
hun gewijzigde economische optiek on­
misbaar. Daarom nam ik met hoog ge­
spannen verwachtingen dit boek van Mes­
sing (oorspronkelijk bedoeld als hoofdstuk 
voor het laatste deel van de nieuwe AGN, 
m aar door de uitgever als te omvangrijk 
beoordeeld) ter hand.
Messing, die in zijn ‘Woord vooraf zegt 
zich te hebben laten inspireren door de 
aanpak van De Vries, wijkt toch in zoverre 
van dit laatstgenoemde werk af, dat hij de 
economisch-systematische indeling van 
De Vries (structuur -  conjunctuur -  eco­
nomische politiek) niet strikt heeft geno­
men, m aar gekozen heeft voor een ge­
mengd chronologisch-systematische op­
zet.
N a een kort inleidend hoofdstuk over het 
gehele tijdvak 1945-1980 volgt eerst een 
hoofdstuk over de herstel- en groeiperiode 
(1945 tot ca. 1970) en dan een hoofdstuk 
over de stagnatie sedert die tijd. In beide 
laatstgenoemde hoofdstukken worden in 
aparte paragrafen doelstellingen en in­
strumenten van de economische en sociale 
politiek (alsmede de resultaten van die 
politiek) systematisch behandeld, waarbij 
uiteraard de doelstelling ‘economische 
groei’ centraal staat. ‘S tructuur’ en ‘con­
junctuur’ komen als zodanig niet apart 
aan bod, m aar worden verspreid over het 
hele boek (o.a. in aparte paragrafen over 
de feitelijke economische ontwikkeling) in 
een meer chronologisch kader aan de orde 
gesteld. Hoewel dat niet uitdrukkelijk uit 
de titel blijkt, besteedt Messing, in tegen­
stelling tot De Vries, in zijn boek gelukkig 
vrij ruime aandacht aan de sociale ontwik­
kelingen, met name de arbeidsverhoudin­
gen.

Evenals De Vries heeft Messing voor een 
zogenaamde ‘integraal-analytische’ bena­
dering gekozen, d.w.z. de Nederlandse 
volkshuishouding wordt als een samen­
hangend (macro-economisch) systeem ge­
zien, waarin die samenhangen zo mogelijk 
kwantitatief aangetoond moeten worden. 
Een dergelijke benadering heeft natuur­
lijk grote voordelen. Zo vind je bij Mes­
sing niet de dikwijls gebruikelijke en erg 
vage beschrijvingen van een ‘fors groeien­
de Nederlandse economie’ sedert 1945, 
m aar je krijgt heel veel exacte en meestal 
kwantitatieve informatie over voorwaar­
den, karakter, fasering en tempo van die 
economische groei, bijvoorbeeld via een 
kwantitatieve analyse van de relatieve bij­
drage van de diverse sectoren en bedrijfs­
takken aan de economische groei. Het is 
bewonderenswaardig dat de schrijver niet
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alleen een dergelijke aanpak ook in de 
periode sedert 1970 tot ca. 1979 toe heeft 
weten vol te houden, m aar ook die benade­
ring gecombineerd heeft m et een meer 
kwalitatieve beschrijving van de oorzaken 
van die stagnatie en malaise, waarbij ook 
sociale en culturele aspecten niet ontbre­
ken. Een leraar die veel aandacht aan de 
contem poraine geschiedenis van eigen 
land wil besteden, kan in dit boek dus heel 
veel vinden om aan zijn lessen inhoud en 
kleur te geven.

Toch stelt het boek mij ook ernstig teleur. 
W ant een eerste eis die je  aan een hand­
boek of overzichtswerk moet stellen, is dat 
het voor een ruim e kring lezers makkelijk 
toegankelijk moet zijn. En dat is dit boek 
allerm inst. Messing is blijkbaar van me­
ning dat de integraal-analytische methode 
alleen kan bestaan bij een streven naar 
een zo groot mogelijke volledigheid. Alles 
w at economisch m aar enigszins de moeite 
w aard lijkt wordt behandeld, en liefst rij­
kelijk m et cijfers gelardeerd. Dit heeft tot 
gevolg dat het boek soms praktisch onlees­
baar wordt door lange reeksen kw alitatie­
ve e n /o f kw antitatieve opsommingen. 
Zelden of nooit heb ik op één bladzijde 
zoveel inform atie sam engeperst gezien. 
Toch is een dergelijke overdaad aan gege­
vens ook bij een integrale aanpak niet 
noodzakelijk, getuige het werk van De 
Vries, dat veel leesbaarder is met name 
door een grotere kw antitatieve zelfbe­
heersing van deze schrijver.
Verder vind ik het een groot bezwaar dat 
Messing tot een abstractiegraad komt die 
veel te hoog is voor lezers die weinig of 
niets van economie afweten. Veel wordt 
bekend verondersteld of zó kort uitgelegd 
dat beginners op dit terrein er w aarschijn­
lijk niet veel wijzer van worden. Zo wor­
den begrippen als integraal-analytisch (p. 
10), kw alita tief/kw antita tief (p. 10), 
draagvlak (p. 12), investeringsquote (p. 
15) niet toegelicht, en de theorie van Key­
nes wordt te theoretisch-economisch en te 
weinig historisch-descriptief behandeld 
(PP- 23, 24).
M.i. zijn er twee mogelijkheden om dit 
boek aan toegankelijkheid te laten win­
nen. A llereerst bij een gelijkblijvende hoe­
veelheid inhoudelijke informatie zou het 
aan ta l pagina’s flink uitgebreid moeten 
worden terwille van een verlagen van het 
abstractieniveau en het veranderen van 
opsommingen in beschrijvingen. O f als 
alternatief: de hoeveelheid inform atie re­
duceren en ook dat hoeft m.i. geen afbreuk 
aan de opzet van het boek te doen. Op deze 
manieren geloof ik dat de vele kwaliteiten, 
die dit boek in zich bergt, op een veel rui­
mere schaal aan het onderwijs ten goede 
kunnen komen.
Bas van Dongen

H.H. Zwager, Nederland en de Verlich­
ting. Unieboek, Bussum 19802, 144 blz., 
ISBN 90 228 3743 2/5102.

H et is niet gebruikelijk aan ongewijzigde 
herdrukken uitgebreide besprekingen te 
wijden. Zeker niet wanneer de auteur 
inmiddels is overleden en de ruim  van 
nieuw illustratiem ateriaal en een inleiding 
voorziene editie als een tribuut aan zijn 
persoon kan worden beschouwd. W anneer 
echter zowel uitgever als inleider het 
boekje presenteren als een bruikbaar an t­
woord op de toenem ende vraag naar lite­
ra tu u r over de N ederlandse cultuur van 
de achttiende eeuw rijst de vraag of nu 
ju ist dit boek die functie kan vervullen en 
of het publiek hier geen stenen voor brood 
worden geboden. Een paar kritische kan t­
tekeningen zijn dan wel op hun plaats.
De these van Zwager is waarschijnlijk wel 
bekend. Van een N ederlandse Verlichting 
mag niet worden gesproken. W at hier te 
lande op ideeënhistorisch gebied passeer­
de is die naam  niet w aard. N ederlandse 
M ontesquieu’s of D iderot’s ontbreken. 
H et enige w at de Republiek te bieden had 
naast een schamel groepje popularisators 
van Newton was een nijver en roofzuchtig 
boekdrukkersgilde waardoor N ederland 
een uitsluitend passieve rol kon spelen bij 
de verbreiding van het Europese Verlich­
tingsdenken. Een snelle schets van o.a. 
boekenmakers, professoren, theologen, 
een handvol creatieven en w at erfgena­
men dient om deze stelling te onderbou­
wen. M en drukte de philosophes, men las 
ze nauwelijks en als ze al gelezen werden, 
begreep men er m aar weinig van. De titel 
N ederland én de Verlichting is hiermee 
voldoende gerechtvaardigd.
Zw ager’s zw artgallige kijk op deze perio­
de -  volledig in overeenstemming m et de 
standaardhistoriografie -  is het resultaat 
van het loffelijk streven de ontwikkelingen 
in de Republiek te analyseren in relatie 
m et het Europese peil. Z ijn leidsman voor 
de Europese Verlichting is Peter Gay 
(The E nlightenm ent: A n Interpretation  2 
dln., Londen, 1967-1970). Vergeleken bij 
de schittering van de door G ay beschreven 
‘little flock of philosophers’ blijft het in de 
Republiek gebodene ver onder de maat. 
G ay is een briljante m aar ook eenzijdige 
gids. Zijn interpretatie  van de Verlichting 
heeft terecht nogal w at kritiek uitgelokt. 
De door hem gepostuleerde m oderniteit 
wordt in twijfel getrokken en de relatie 
Christendom -Verlichting bleek aanzien­
lijk gecompliceerder dan G ay’s beeld van 
twee gezworen vijanden veronderstelde. 
Zw ager is hiervan het slachtoffer gewor­
den. M aar zelfs wanneer dit in aanm er­
king wordt genomen gaat Zw ager in zijn 
ijver om de lezer van de onbenulligheid 
van het N ederlandse Verlichtingsdenken

te overtuigen soms wel erg ver. De door de 
Leidse hoogleraar J. Lulofs ondernomen 
poging om geloof en rede m et elkaar te 
verzoenen (1756) wordt afgedaan als een 
sinds K ant epistemologische onmogelijk­
heid. N iet alleen wordt hiermee stilzwij­
gend voorbijgegaan aan het feit dat 
K ant’s hoofdwerk eerst 30 ja a r  la ter ver­
scheen, m aar ook aan de omstandigheid 
dat dergelijke verzoeningspogingen, ook 
omstreeks het midden van de eeuw, geen 
typisch N ederlandse of protestantse m aar 
een Europese aangelegenheid zijn ge­
weest. Door toedoen van Newton en voor­
al de N ew toniaanse wereldbeschouwing 
zoals die was geform uleerd in de invloed­
rijke Boyle’s Lectures had deze traditie 
een nieuwe, verlichte impuls gekregen en 
in die vorm ook een onuitw isbaar stempel 
op het N ederlandse Verlichtingsdenken 
drukt.
Ook in een ander opzicht is Zwager door 
G ay misleid. Deze presenteerde zijn stu­
die als een ‘social history of ideas’, als een 
poging om de Verlichting in de Europese 
politieke en sociale contekst te plaatsen. 
D it bleek het echter allerm inst. G ay’s 
boek hoort in een geheel andere historio­
grafische traditie thuis, die van Cassirer 
en de filosofische geschiedschrijving van 
de Verlichting. Dit is een eerbiedwaardige 
traditie , m aar niet een die hulp biedt wan­
neer men inzicht wil verkrijgen in het cul­
turele klim aat van de achttiende eeuw. 
Daarvoor moet men te rade gaan bij de 
door M ornet gevestigde school m et heden­
daagse coryfeeën als Franqois Furet, D a­
niel Roche en R obert D arnton. Deze his­
torici houden zich niet zozeer bezig m et de 
denkbeelden van de grote auteurs bezig, 
m aar m et vragen als welke boeken gelezen 
werden en welke niet? In welke verhou­
ding s taa t het aan ta l ‘verlicht’ te noemen 
boeken to t de totale boekenproduktie? Op 
welke wijze en in welke vorm werden nieu­
we opvattingen m et bestaande verweven 
en w at was het resultaat van deze verm en­
ging? etc. W anneer de resultaten van dit 
soort onderzoek in het boek waren ver­
werkt had de verbazing over de grote pro- 
duktie van orthodox-christelijke boeken in 
de Republiek niet zo groot behoeven te 
zijn. In F rankrijk  bijvoorbeeld verschenen 
alleen in 1770 al 90 boeken die het chris­
tendom tegen verlichte opinies in bescher­
ming trach tten  te nemen. Ook de breed 
uitgem eten troosteloosheid van de in de 
Republiek geproduceerde spectatoriale 
geschriften komt in een ander licht te 
staan wanneer ze worden vergeleken met 
hun buitenlandse pendanten. De studie 
van M artens suggereert in ieder geval dat 
het karak ter van de in het protestantse 
deel van Duitsland verschenen M orali- 
sche W ochenschriften niet ingrijpend af­
week van die in de Republiek.
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H et spreekt vanzelf dat m et behulp van 
een andere, meer sociaal-historische be­
nadering geen N ederlandse V oltaire’s aan 
de vergetelheid ontrukt kunnen worden. 
Een dergelijke invalshoek laat echter wel 
zien dat de N ederlandse Verlichting gros- 
so modo niet zozeer een filosofische, m aar 
wel een grote cultuursociologische beteke­
nis heeft gehad. Illustratief is in dit ver­
band Zw ager’s beoordeling van de N eder­
landse genootschappen die woordenrijk­
heid, gebrek aan diepgang en beuzelach­
tigheid verweten worden. De lens is hier 
duidelijk verkeerd ingesteld. De activitei­
ten van deze genootschappen dienen niet 
m et filosofische criteria de m aat genomen, 
m aar als sociaal-historische verschijnse­
len geanalyseerd te worden. De overeen­
komsten m et buitenlandse instellingen 
zijn overduidelijk en dan niet alleen qua 
formele structuur. De genootschappen 
waren de bundeling van het belangstellen­
de intellectuele publiek. In een tijdvak 
w aarin de professionalisering van de we­
tenschapsbeoefening nog m aar in de kin­
derschoenen stond en de wetenschap nog 
geen eigen vaste plaats in de sociale en 
politieke structuur bezat m et eigen orga­
nisaties, normen en middelen vormden de 
genootschappen het publieke forum voor 
wetenschappelijke activiteit van allerlei 
aard, variërend van literair tot natuurw e­
tenschappelijk. Aan de andere kant oefen­
den ze ook invloed uit door het aanm oedi­
gen van bepaalde soorten onderzoek, het 
ter beschikken stellen of het onthouden 
van gelden en het formuleren van weten­
schappelijke en m aatschappelijke normen 
w aaraan onderzoek moest voldoen. De 
betekenis van deze genootschappen geldt 
dan ook niet alleen de receptie van Ver­
lichte denkbeelden m aar tevens de wijze 
waarop en de m ate w aarin het natuurw e­
tenschappelijke denken en een op techno­
logie ingestelde m entaliteit in de sam enle­
ving werden geïntegreerd.
Interessant is da t ju ist de sociaal-histori­
sche benadering van de Verlichting 
vruchtbaar is gebleken wanneer het er om 
gaat de overeenkomsten en de verschillen 
tussen de verschillende landen in Europa 
te bestuderen. In dat perspectief blijkt de 
Republiek lang zo’n vreemde eend in de 
Verlichtingsbijt te zijn geweest als N eder­
land en de Verlichting  ons wil laten gelo­
ven. Een droevig nevenprodukt van dit 
boek én de traditie w aarin het staat, is de 
neiging allerlei interessante en internatio­
naal gezien succesvolle vragen m aar niet 
te  stellen, laat staan moeite te doen ze te 
beantwoorden om dat hetgeen in de R epu­
bliek passeerde waarschijnlijk toch niets 
te betekenen had. Op het terrein van de 
geschiedenis van de politieke theorie bij­
voorbeeld, dat internationaal sterk in be­
weging is, dreigt men daarom  bij het

voortzetten van deze trend de aansluiting 
te verliezen.
Ook wanneer het boek beoordeeld wordt 
in het kader van de eigen N ederlandse his­
torische ontwikkeling blijkt Zw ager’s per­
spectief vertekenend te werken. De acht­
tiende eeuw is hierin hooguit een afschuw­
wekkend interm ezzo tussen de zeventien­
de en de negentiende eeuw. Zw ager’s visie 
op de achttiende-eeuwse tolerantie als 
ongeïnspireerd derivaat van zeventiende- 
eeuwse concepties is hier een duidelijk 
voorbeeld van. U iteraard  is er sprake van 
continuïteit m aar de achttiende-eeuwse 
tolerantie opvattingen hadden wel dege­
lijk een eigen kleur. Tolerantie was in de 
zeventiende eeuw allereerst een politieke 
noodzaak die tevens steun vond in de eras­
m iaanse m aar vooral ook pragm atische 
gezindheid van vele regenten. In de acht­
tiende eeuw verschoof het politieke motief 
langzaam  naar het tweede plan om dat de 
principiële lading van de tolerantie een 
veel bredere respons verkreeg en toleran­
tie veel minder dan voorheen van bovenaf 
opgelegd behoefde te worden. De toene­
mende concentratie op de zedelijke aspec­
ten van de christelijke godsdienst, ook bin­
nen de heersende kerk, waardoor religieu­
ze geschillen en verschillen hun scherpe 
kantjes verloren en die een evident resul­
taa t van de N ederlandse Verlichting was, 
is hier in belangrijke m ate voor verant­
woordelijk geweest.
Zwager heeft tenslotte veel te weinig oog 
voor het feit dat het hele complex van 
opvattingen en idealen dat onder invloed 
van de Verlichting na 1750 tot ontwikke­
ling kwam als leidraad heeft gedient bij 
wat wel als de ‘modernisering van N eder­
land (1780-1850)’ wordt aangeduid. H et 
is daarom  de vraag of het ju ist is de 
N ederlandse Verlichting in 1795 te laten 
eindigen. 1795 is geen cesuur geweest, 
niet voor de politieke geschiedenis en 
zeker niet voor de ideeëngeschiedenis. De 
N ederlandse Verlichting loopt tot ver in 
de negentiende eeuw door.
M et deze ongewijzigde herdruk hebben 
uitgever en inleider zowel de oorspronke­
lijke auteur als het publiek een slechte 
dienst bewezen. Zw ager’s boek blijft een 
uitstekend leesbaar overzicht voor namen, 
feiten en boektitels m aar niet meer dan 
dat. Over de N ederlandse Verlichting zal 
men er bitter weinig uit kunnen leren. 
W .W . M ynhardt

L. de Blois en A.H. Bredero (red.), Kerk en 
vrede in oudheid en middeleeuwen. Studies 
door historici van de Vrije Universiteit te 
Amsterdam bijeengebracht ter gelegen­
heid van het eerste eeuwfeest (1880-1980), 
Kampen 1980, 202 blz., ƒ  27,50.

In een tijd w aarin het er veel van weg heeft

dat kerken het monopolie van vredesden- 
ken naar zich toehalen, mag het geen ver­
bazing wekken dat historici van een bij­
zondere universiteit de geschiedenis van 
de verhouding kerk en vrede tot them a 
nemen. De verwachting van de onwelwil­
lende lezer dat wel een flinke portie 
ideeëngeschiedenis zal worden opgedist, 
wordt gelukkig beschaamd. Ideeën wor­
den in de bundel K erk en Vrede wel 
beschreven, m aar nooit als losstaande 
eenheden. Als bij-de-tijdse historici heb­
ben de VU-mensen vredesdenken of vre- 
desaktiviteiten van de kerk steeds ge­
plaatst in de kontekst van een situatie of 
samenleving.
De eenheid die de opstellen met betrek­
king tot de oudheid tonen, is de vaste hand 
van de redakteur de Blois, die vier van de 
vijf desbetreffende stukken voor zijn reke­
ning neemt. De Blois, inmiddels hoogle­
raar oude geschiedenis aan de Katholieke 
Universiteit geworden, zet de bijdragen 
over de oudheid in een algemeen kader 
door uit te gaan van het geldend vredes- 
begrip van Israëlieten, Grieken en Romei­
nen. Zo wordt duidelijk dat het vroeg­
christelijk vredesbegrip een synthese was 
van oudtestam entische, Griekse en Ro­
meinse noties over sjalom , eirènè en pax. 
H et antieke vredesbegrip waarop de chris­
tenen voortbouwen, is veelomvattend: het 
is de p a x  van de keizer, de m aatschappe­
lijke orde en de kosmische vrede. In kon- 
frontatie met dat ideeënkompleks worden 
in het tweede hoofdstuk de vroegchris­
te lijke  vredesopvatting en het vraagstuk  
van de oorlog  in een overzicht behandeld, 
vanaf het evangelie to t aan ‘het christelijk 
rijk’, onderwerp van het derde stuk. 
Steeds worden m aatschappelijke opvat­
tingen getoond. K arakteristiek voor die 
aanpak is de hypothese (onderaan blz. 31) 
dat de aanvankelijke terughoudendheid 
van de christenen om de lasten van het 
bestuur mee te dragen, wel eens te maken 
zou kunnen hebben m et de financiële 
ruim te die de zo vrijgestelde christelijke 
notabelen de kerk boden.
Een radikale identifikatie met het rijk 
brengt de ommekeer (bekering) van Con- 
stantijn  in 312 bij de christenen teweeg. 
Al in 314 bepaalt het koncilie van Arelate 
dat deserteurs deelname aan de eucharis­
tie moest worden geweigerd (blz. 37). De 
vereenzelving kulm ineert in de bepaling 
van 416 dat alleen  christenen mochten 
dienen (38). Al eerder had men achter de 
Pax Rom ana  het heilsplan van God ont­
dekt die het christendom een veilig milieu 
voor verbreiding bood. N u werken kerk en 
rijk praktisch en ideologisch samen. De 
kerkvaders -  met name Ambrosius (on­
derwerp van G .H. Kram ers, hoofdstuk 4) 
-  ontwikkelen de christelijke theorie van 
de gerechtvaardigde oorlog. De schok die
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de plundering van Rome door de W est- 
Goten in 410 door de wereld doet gaan, 
stelt A ugustinus in staat meer afstand te 
nemen van het Imperium. De aardse vrede 
boet aan betekenis in in het licht van de 
eeuwige vrede na het aardse leven. De 
Blois’ konklusie is dat de oude christen­
heid geen eigen model ontwikkeld heeft 
voor de wereldse vrede (72). H et christen­
dom had als historisch fenomeen niet de 
echte vrijheid, toen het rijk hem in de 
schoot viel, een eigen vredesgedrag te ont­
wikkelen (72).
De opstellen over de middeleeuwse kerk 
en de vrede van de hand van Davidse, Bre- 
dero, van M oolenbroek, Lettinck en van 
Leeuwen, zijn niet alleen door de diversi­
teit van de auteurs, m aar ook door de 
spreiding van onderwerpen veel meer dis­
paraat. H eeft het auteurskollektief niet 
voldoende eenheid van visie weten te ont­
wikkelen zodat het diachronisch werkkol- 
lege dat zij m et hun studies voorbereiden, 
geen doorgang heeft kunnen vinden? (blz.
7)
M et nam e de stukken over de godsvrede 
van de bisschoppen en de vredespogingen 
van het koncilie van Bazel maken duide­
lijk da t denken en doen ook bepaald wer­
den door konkrete belangen van de kerk. 
De rondtrekkende vredesstichters Orderi- 
cus Vitalis en de ab t Bernard van Thiron 
hebben ook het belang van bepaalde 
kloosters op het oog. De marges w aarbin­
nen de kerk iets aan vrede kon doen, waren 
m aar smal: een lesje in relativering voor 
hedendaagse vredesstichters van kerkelij­
ke huize?

K erk en vrede is een belangrijke bundel 
voor wie kerkgeschiedenis op een aktuele 
manier bedreven wil zien. D irekt m ate­
riaal voor vredesonderwijs zie ik het niet 
opleveren voor de geïnteresseerde leraar. 
Misschien dat een enkele leerling van de 
hoogste klassen al het nivo van het ‘ont­
wikkeld lekenpubliek’ heeft bereikt om 
het boek m et vrucht te kunnen lezen. 
D irekt relevant voor een les middeleeuwse 
geschiedenis lijkt mij het voortreffelijke 
stuk van Bredero De Godsvrede der bis­
schoppen  dat begint m et de oproep van 
U rbanus II tot een kruistocht onder meer 
met het oog op de vrede binnen de chris­
tenheid. M aar K erk en vrede is vooral een 
bundel die tot relativerend nadenken 
stemt.
Anton J.L. van Hooff

Friedrich Heer, Europa Nostra. Met een 
inleiding door H. Brugmans. Nederlandse 
vertaling door R. Kerzinger (oorspr. titel: 
Europa Unser). Orions historische biblio­
theek. Orion, Brugge/B. Gottmer, Nijme­
gen. 403 blz., ƒ  84,90.

De Oostenrijkse cultuurhistoricus Fried­
rich H eer is, naar ik meen, in N ederland 
niet overm atig of nauwelijks bekend, 
waardoor wij, als wij de inleider Brug­
mans mogen geloven, zeer veel zouden 
missen, d.w.z. de kennismaking m et een 
bij uitstek geniale schrijver (‘Weinig au­
teurs mogen aanspraak m aken op het 
begrip “geniaal” , m aar voor Friedrich 
H eer is da t woord onontkoom baar,’ p. 6). 
Ofschoon ik het werk van H eer in enige 
opzichten belangwekkend en bewonde­
renswaardig vind (en m et nam e zijn boek 
‘Die D ritte  K raft -  Der europaische Hu- 
manism us zwischen den Fronten des kon- 
fessionellen Z eitalters’, Frankf. a.M ., 
1959) vind ik deze taxatie w at overdreven, 
en zeker in het geval van deze verzameling 
van een elftal opstellen, w aarin zich juist 
de zwakke kanten van H eers denken zich 
m.i. nogal scherp aftekenen. H eer is onge­
twijfeld enorm belezen en niet bang voor 
stoutm oedige generalisaties en het op 
associatieve -  en vaak verrassende -  wijze 
met elkaar in verband brengen van de 
meest uiteenlopende aspecten van de Eu­
ropese cultuur- en geestesgeschiedenis. 
W aar hij zich gaat herhalen -  w at hier vrij 
vaak het geval is -  of er al te vlot op los 
associeert, gaat er in het mechanism e wat 
ram m elen en dreigen de grootste generali­
saties te degraderen tot het niveau van de 
kletskoek (zoals in opstel 7 m et de preten­
tieuze titel: ‘Een jood, die geschiedenis 
m aakt -  Europa, uw joden’, m et een tien­
tal pagina’s gekeuvel over een zekere Karl 
M arx). De psychohistorische benadering 
speelt -  m eer of m inder expliciet -  in 
Heers betogen een grote rol, er is in zijn 
perspectief zeer veel verdrongen naar de 
duistere afgronden van het zieleleven der 
(vooral Europese) volkeren, dat op menig­
vuldige en verrassende wijze weer naar 
boven komt of door H eer aan het daglicht 
wordt gebracht. Om één voorbeeld te 
geven, uit het einde van het boek: ‘G elijk­
tijdig ontw aakt vandaag in N oord-A m eri­
ka (naast het toenem end zelfbewustzijn 
van Indianen en negers) de meest ver­
scheiden erfenis van Europa. Kleinkinde­
ren en achterkleinkinderen en achter-ach- 
terkleinkinderen van Europese im m igran­
ten herinneren zich levendig hun Europe­
se voorouders. H et zijn herinneringen, die 
door hun vaders verdrongen werden in de 
ademloze, bange spanning om zo vlug 
mogelijk te ver-am erikaniseren’ (‘Europa, 
uw z o n e n -U S S R  en U SA ’, p. 400/401). 
Ik wil in beginsel g raag geloof hechten aan 
deze variant van voorouder-herinnering, 
m aar het blijft een ongespecificeerde be­
wering, als zo veel in dit boek. H elaas ont­
breken ook literatuurverwijzingen en no­
ten, alsmede een register. De illustraties -  
m et bijschriften -  zijn veelal zeer fraai, de 
vertaling is daarentegen barbaars slecht.

De overzetter denkt b.v. da t ‘heim at’ en 
‘heim atland’ N ederlandse woorden zijn, 
evenals de woorden ‘w eerstand’ (voor ver­
zet), ‘pantsers’, (voor tanks) en ‘fanaal’ 
(voor signaal) -  alle drie op één bladzijde 
54! -  en heeft geen idee van interpunctie 
(het wemelt van de m isplaatste kom m a’s, 
zodat men leest alsof men de hik heeft). 
Door het dikke papier is het een even dik 
als duur boek geworden, hetgeen onze 
afgunst kan wekken op de talloze paper- 
back-uitgaven van grotere taalgebieden, 
m aar de aanschaf niet aanbevelensw aar­
diger gem aakt.
E.M . Janssen Perio

Dr. L. de Jong ‘H et Koninkrijk der Neder­
landen in de Tweede Wereldoorlog, het 
laatste ja a r ’, deel 10B tweede helft, ’s- 
Gravenhage 1982, Staatsdrukkerij, 676 
blz. (genummerd 731 tot 1.407) ƒ  48,— .

In het eerste hoofdstuk 9 -  geeft de auteur 
naast een goed overzicht van de oorlogsge­
beurtenissen gedurende de laatste m aan­
den van die strijd een verslag van de pro­
blemen en tegenstellingen, die tussen de 
mogendheden, ook m et betrekking tot de 
naoorlogse toekom st, bestonden.
In het daaropvolgende hoofdstuk, dat be­
schouwd kan worden als inleiding tot het 
latere hoofdstuk 15, w aarin de evacuatie 
van kampen, gevangenissen e.d. wordt 
beschreven, wordt een verschrikkelijk 
beeld van de onmenselijke behandeling, 
die de gevangenen ondervonden, gege­
ven.
De Jong schrijft, dat nergens de order van 
H im m ler van m aart 1945, da t de kampen 
niet mochten worden ontruim d, m aar in 
goede orde aan de geallieerde legers moes­
ten worden overgegeven, uitgevoerd werd. 
Dit gebeurde evenmin m et H imm lers 
latere orde, w aarin stond, dat ‘geen gevan­
gene levend in handen van de vijand 
mocht vallen’. De Legerkom m andanten 
beseften, dat zij de onmiddellijke schuld, 
die zij reeds torsten, aanzienlijk zouden 
vergroten wanneer zij die order van 14 
april zouden uitvoeren. Zij besloten tot 
evacuatie van de kampen, w aarna een ver­
schrikkelijke dodentocht voor de slacht­
offers begon. Van de naar schatting
750.000 gevangenen die zich tegen het 
einde van decem ber 1944 in gevangen­
schap bevonden bleven er ongeveer
450.000 mensen in leven, hetgeen nog 
voor een aanzienlijk deel het gevolg was 
van de snelle opm ars der geallieerde 
legers.
In beide hoofdstukken wordt een beeld 
gegeven van het moorddadige optreden 
van de kam pbew akers en de m et hen 
sam enwerkende SS-ers. De lezer kan zich 
bijna niet voorstellen hoe mensen zo kon-
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den optreden tegen weerloze medem en­
sen. De auteur schrijft op pag. 896 dat 
men dient te bedenken ‘dat uit de gehele 
Europese geschiedenis geen verschrikkin­
gen bekend waren, te vergelijken m et die 
waartoe het in de concentratie- en vernie­
tigingskampen van het Derde Rijk was 
gekomen’. H ad de schrijver hierna niet 
moeten ingaan op de m entaliteit der beu­
len? Aan de hand van verschillende desbe­
treffende publikaties had hij, ook al is hij 
geen psycholoog, ons daarvoor wel het een 
en ander mogen mededelen. N u blijft het 
bij het nauwkeurig mededelen van feiten 
zonder verklaring.
Er zijn pogingen ondernomen om het lot 
der gevangenen te verbeteren, zelfs om 
hen, speciaal Joden, vrij te  kopen. A lge­
meen wordt dan gewezen op Kerstens 
invloed op Himm ler. De Jong meldt, dat 
diens invloed slechts gering geweest is en 
bovendien pas resultaat opleverde toen 
aan de gezaghebbers duidelijk werd, dat 
Duitsland de oorlog had verloren. Zij wil­
den toen wel aantonen, dat hun schuld aan 
de misdaad niet zo groot was geweest. Dit 
gold ook bij de akties ten bate van Joden, 
die naar Zwitserland konden worden af­
gevoerd, wanneer daarvoor voldoende 
geldmiddelen ter beschikking werden ge­
steld. Enkele transporten zijn verwezen­
lijkt, m aar de N ederlandse regering in 
Londen hield zich afzijdig. In de m inister­
raad van 13 februari 1945 werd gezegd 
‘dat de regering zich in zulk een handel 
m et de Duitsers niet mag begeven’ (pag. 
889). N a de oorlog heeft de Enquête Com­
missie deze beslissing afgekeurd. In haar 
rapport staat: ‘Zij is van oordeel dat het op 
de weg der regering zou hebben gelegen 
om haar uiterste best te doen om landge­
noten te vrijwaren voor het verschrikkelij­
ke lot dat hun wachtte. W anneer dit ver­
kregen had kunnen worden door betalin­
gen die, zij het langs indirekte weg, naar 
Duitsland gingen, zou de regering niet 
hebben mogen nalaten om dit middel te 
gebruiken’.
D aarnaast is het opvallend, dat de voor­
ziening m et levensmiddelenpakketten aan 
slachtoffers van het H itler-regim e zoveel 
te wensen overliet. De N ederlanders wa­
ren in dit verband vergeleken met slacht­
offers uit andere landen de schraalst ver­
zorgde groep.
F rappant is dan het contrast m et de hulp­
verlening aan de bevolking in de honger- 
gebieden van ons land. De schrijver 
schrijft in d it verband: ‘E r was verschil: 
om trent de noodtoestand in de hongerpro- 
vincies was de regering ingelicht en om­
tren t de veel ernstiger noodtoestanden in 
de concentratiekam pen had zij over het 
algemeen geen informatie, daarenboven 
schoot ook haar voorstellingsvermogen 
volkomen tekort’. Ik vind dit wel een

schraal excuus!
De weg naar W est-N ederlandse hulp was 
bezaaid m et voetangels en klemmen. De 
schrijver geeft een goed beeld van de ver­
schillende problemen. Een geallieerde 
aanval vanuit het Oosten, w aaraan aan­
vankelijk werd gedacht, werd op zij gezet, 
om dat in dat geval de bezetter zou over­
gaan tot een totale inundatie, waardoor 
ons land volledig zou worden vernietigd. 
C apitulatie van de troepen in Holland 
werd door de Duitse legerleiding afgewe­
zen evenels het neutraal verklaren van het 
desbetreffende oorlogsgebied. Aanvoer 
via de luchtweg was evenmin eenvoudig. 
De Duitsers vreesden, dat m et de voedsel­
pakketten ook valscherm m ilitairen kon­
den worden uitgeworpen, terwijl van de 
andere kant gedacht werd aan de moge­
lijkheid, dat het meeste voedsel in handen 
der bezetters en hun kornuiten zou vallen, 
om dat men geen duidelijke ontvangsta­
tions had. De desbetreffende besprekin­
gen, w aar de N ederlandse regering sterk 
bij betrokken was, leidden tenslotte tot 
direkte onderhandelingen, w aaruit de 
fooddroppings resulteerden.
Moeilijk was de oplossing van de vraag 
wie zal na de bevrijding de leiding in ons 
land in handen nemen. Zou dit het College 
van Vertrouwensm annen of het M ilitair 
Gezag zijn? In Londen was de keus geval­
len op het in die omgeving opgeleide M ili­
ta ir Gezag, waarvan tot onze grote verba­
zing het College van Vertrouwensm annen 
niet op de hoogte was gesteld. Trouwens 
G erbrandy had ook zijn regering niet in 
vertrouwen genomen. Een oordeel van een 
der ministers luidde dan ook: het minis­
terie is geen ministerie van idioten, m aar 
wel een idioot ministerie. De in bezet 
gebied werkzame Vertrouwensmannen 
hadden reeds veel voorbereidend werk 
verricht toen zij van G erbrandy hoorden, 
dat t.z.t. de chef staf van het M ilitair 
Gezag moest worden beschouwd als ‘rege­
ring’ (oktober 1944), m aar de grote slag 
kwam toen het College op 23 mei 1945 
hoorde, dat het was opgeheven. Een zeer 
onverkwikkelijk hoofdstuk uit onze ge­
schiedenis.
Tenslotte waren er de problemen van de 
samenstelling van verschillende commis­
sies, m.n. over het al of niet deelnemen van 
kommunisten en in bevestigend geval het 
aantal leden van kommunistische huize. 
Van betekenis was er nog het vraagstuk of 
de oude tijd met de verzuiling al of niet 
moest terugkomen. De koningin wilde een 
nieuwe opstelling, waarbij de nadruk zou 
komen te liggen op de vertegenwoordiging 
van de illegaliteit. In november 1944 
schreef Bruins Slot, dat ‘de illegaliteit niet 
het volk vertegenwoordigde m aar slechts 
10%’. Dit percentage was te hóóg als werd 
gedacht aan het gedeelte, dat daadw erke­

lijk in illegale groepen zat en de mensen, 
die dit werk op de een of andere wijze 
steunden, m aar het was te laag wanneer 
werd gelet op diegenen, die het verrichte 
illegale werk goedkeurden.
H et goed beschreven boek, dat verlucht is 
met vele goede foto’s is het lezen en bestu­
deren zowel door leraren als leerlingen, 
die geïnteresseerd zijn, alleszins waard. 
Wij mogen de schrijver dankbaar zijn 
voor al datgene, da t hij tot op heden heeft 
geboden. De geschiedenis van de bezet­
tingstijd is nu op schrift gesteld. Op pag. 
1384 en 1385 schrijft De Jong: ‘Wij zijn 
ons bewust in die zeven delen geen para­
g raaf geschreven te hebben w aaraan men 
niet op grond van voortgezet, dieper 
onderzoek een heel boek zou kunnen wij­
den. Wij hebben ons, het moge vreemd 
klinken, beperkt’.
Op pag. 1385 tot 1394 geeft de auteur een 
verantwoord overzicht van de verliezen, 
die in die tijd waren geleden op materieel 
gebied. Hij verzuim t echter te spreken 
over de psychische schade van vele slacht­
offers van de kampen, de bom bardem en­
ten, enz. Evenmin m aakt hij melding van 
de mentaliteitsverandering die vooral de 
jeugd ertoe bracht vernielzucht als iets 
gewoons te beschouwen, zoals dit zich uit- 
te in vernieling in treinen, m aar ook op 
andere wijze, zoals op vele middelbare 
scholen spoedig zou blijken. H et is deze 
schade, die niet gemakkelijk te herstellen 
is, ja  die voor velen onherstelbaar bleek te 
zijn.
De Tweede W ereldoorlog heeft bij de 
ouderen een onuitwisbare indruk achter­
gelaten en zij spreken dan ook over de tijd 
vóór en die van na de oorlog. H et is te 
hopen, dat de schrijver hieraan in het deel 
12 de nodige aandacht zal schenken.
J. Verseput

Saul K. Padover (keuze en inleiding): D e  
brieven van M arx. Vertaling Hans W. 
Bakx en Jacques Firmin Vogelaar. U itg. 
de Haan, 1981. Twee delen, prijs ƒ  65 ,— .

In zijn Aula-pocket ‘H et leven van K arl 
M a rx ’ heeft W erner Blumenberg op dat 
voor M arx de misère drie gezichten had: 
ziekten, perm anent geldgebrek en moei­
lijkheden in zijn gezin. (blz. 91) In de keu­
ze die de inmiddels overleden Am. geleer­
de Padover heeft gem aakt uit de brieven 
van M arx komt deze trias hum ana duide­
lijk naar voren. H et voortreffelijke van 
deze brieven schuilt m.i. in het feit dat 
M arx als een gewoon mens m et al zijn 
goede en slechte eigenschappen en niet als 
de immer Recht habende gecanoniseerde 
comm. evangelist overkomt.
Talloos zijn de brieven w aarin zijn vernie­
tigend en vaak zeer grievend oordeel over 
personen zichtbaar wordt.
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De financiële problematiek van M arx is 
tot 1868, als Engels een genereus aanbod 
van een jaarwedde doet, een steeds terug­
kerend them a in zijn brieven. Hoe dol 
M arx was op zijn gezin en zijn kinderen 
loopt ook als een rode draad door deze bei­
de delen.
De bewerkers hebben het probleem van 
het polyglotte geschrijf van M arx -  vaak 
corpsballenduits met hele zinnen Engels, 
Frans en soms doorspekt met Italiaans en 
Russisch -  zeer goed ondervangen door de 
vertaling tussen haakjes in de brief op te 
nemen. Zo is het aroma van de brief 
bewaard gebleven.
A f gezien van het uiterst zwakke register -  
een vakantiebaantje van een scholier met 
een dikke onvoldoende voor Engels? -  
twee uitstekende boeken die zich in één 
adem laten uitlezen.
F.R. Kat

$ CHRISTELIJKE AVONDOPLEIDINGEN IN LEIDEN E.O. 
repeteren en ople iden voor staatsexamens 

Rector: Drs. C. A. Admiraal

A AN M ELDING  VOOR DE N IEUW E O PLEID ING  VOOR HET STAATSEXAMEN

GESCHIEDENIS MO deel I en II
Eind april 1983 start in O egstgeest de eerste groep voor de najaarsronde en op 
1 septem ber 1983 start de tweede groep voor de voorjaarsronde in O egstgeest en 
- bij voldoende belangste lling - in Zwolle. Ervaren docenten leiden u doelgericht op in 
3 jaar voor het staatsex. Gesch. MO I (met lesbev.jen in 2 jaar voor het staatsex. MO II 
(1e gr. bev.).

V oorlich tingsb ijeenkom sten in Oegstgeest: "Het Witte Huis”, Wilhelminapark 33, van 
10.30-15.00 uur op zat. 16 april, 7 mei, 3 september en 8 oktober 1983; 
in Zwolle: Postiljon Motel, Hertsenbergweg 1, van 10.30-15.00 uurop zat. 21 mei, 11 juni en 
27 augustus.
Inlichtingen: Fuut 40, 2381 KN Zoeterwoude, tel. 071-172039/01718-13378.
(Vraag onze brochure aan!)
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achteraf bekeken

De geschiedenismethode 
„Achteraf bekeken” is het 
resultaat van een jarenlange 
samenwerking tussen de 
vakbegeleidingsgroep 
geschiedenis van het 
mavoproject en een groot aantal 
geschiedenisdocenten.

V. malmberg
UITGEVER BV DEN BOSCH

Kenmerken van ACHTERAF 
BEKEKEN:

•  Systematische differentiatie 
naar leerstof en didactiek

•  Zelfwerkzaamheid
•  Het werken aan houdingen en 

vaardigheden naast 
kennisverwerving

•  Een thematische aanpak

De uitvoerige handleiding biedt 
een stapsgewijze begeleiding 
voor het werken met de methode.

Een uitgave van:
Malmberg B.V., postbus 233, 
5201 AE Den Bosch, 
telefoon: 073-215565.

Ook verkrijgbaar via de 
boekhandel.
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ERASM US UNIVERSITEIT ROTTERDAM

De subfaculteit m aatschappijgeschiedenis i.o. van de 
E rasm us Universiteit Rotterdam  verzorgt:

dagonderw ijs in de MAATSCHAPPIJGESCHIEDENIS

De opleiding is geprogramm eerd op 4 jaar, met een 
m axim ale uitloop tot 6 jaar. (Wet Tweefasenstructuur).

Een aanm eldingsform ulier hiervoor kunt U telefonisch 
aanvragen onder num m er 010-634180, o f schriftelijk bij 
het bureau van de subfaculteit maatschappijgeschiede­
nis i.o ., EU R , Postbus 1738, 3000 DR Rotterdam.

Begin septem ber begint onder voorbehoud van goed­
keuring door de M inister ook een universitaire

deeltijdse-/avond-opleiding 
maatschappijgeschiedenis

wat is m aatschappijgeschiedenis?
Een geschiedenisopleiding waarin een aanzienlijk deel 
van het studieprogram m a wordt besteed aan het ver­
vlechten van geschiedenis met sociale wetenschappen. 
In de afstudeervarianten wordt gepoogd de verworven 
h istorische kennis toe te passen om hiermede een 
bijdrage te leveren aan het oplossen van actuele maat­
schappelijke problemen.

de opleiding
D eze opleiding is gelijkwaardig aan de dagopleiding. 
S to f en exam ens zijn identiek. Evenals de dagopleiding 
resu lteert de avondopleiding in de graad van doctoran­
dus in de m aatschappijgeschiedenis. Ten opzichte van 
de dagopleiding zijn er twee verschillen: ten eerste 
w orden in de deeltijdse opleiding minder colleges 
gegeven en kom t het dus m eer op zelfstudie aan. Ten 
tw eede biedt de deeltijdse opleiding de mogelijkheid om 
de studie over een langere termijn te spreiden (gepro­
gram m eerd op 6 ’/ i  jaar, maximale uitloop tot 8 ' / i  jaar). 
De deeltijdse opleiding zal gedurende de eerste W 2 jaar 
geheel en gedurende de overige 3 jaa r zoveel mogelijk in 
de avonduren worden verzorgd.

voor wie is de opleiding bestemd?
V oor degenen die niet in de gelegenheid zijn om de 
dagopleiding m aatschappijgeschiedenis in Rotterdam te 
volgen, bijvoorbeeld door werkkring of huishouding.

toelatingseisen
Toegelaten tot deze universitaire opleiding worden 
bezitters van een diploma gymnasium, H .B .S ., of 
atheneum . V oor degenen die deze opleiding niet 
volgden, bestaat een bijzondere toelatingsregeling, het 
colloquium  doctum .

studiebelasting
In de eerste 3l/2 studiejaren wordt er in principe 
gedurende 2 avonden per week college gegeven. Er dient 
rekening mee gehouden te worden dat het combineren 
van een werkkring met een volwaardige universitaire 
studie een bijzonder zware opgave is.

kosten
De kosten voor college- en inschrijfgeld bedragen 
m om enteel ƒ 900,—  en voor studieboeken en syllabi 
ongeveer ƒ 400,— . Deeltijdse studenten genieten 
dezelfde studiefaciliteiten als de dagstudenten (met uit­
zondering van Rijksstudietoelagen; wel is een bijdrage in 
de studiekosten door het Ministerie mogelijk).

inlichtingen
Belangstellenden wordt verzocht onderstaande coupon 
in te vullen en op te sturen. Zij ontvangen dan een 
inform atiepakket en een uitnodiging voor de voorlich­
tingsavond op maandag 25 april 1983.

coupon/code K
n a a m ........................................................................................
a d r e s ........................................................................................
w oonplaats ............................................................................
p o s tc o d e .................................................................................
v o o rop le id ing .......................................................................
heeft belangstelling voor de deeltijdse opleiding maat­
schappijgeschiedenis en overweegt in het studiejaar 
198311984 de colleges te gaan volgen.

handtekening: .......................................................................

T o e z e n d e n  aa n : B u re a u  su b fa c u lte it m aa tsc h ap p ijg esch ied e n is  i .o ., 
E U R , P o s tb u s  1738, 3000 D R  R o tte rd a m .



Te vaak het gevoel dat u met het vak geschiedenis méér zou willen behandelen? Dat actuele 
ontwikkelingen niet bij te houden zijn in de klas? Dat staatsinrichting er weer bekaaid afkomt? 
Dat het leerboek soms net niet up to date genoeg is?

Neem dan een collectief abonnement op één van Keesings Onderwijsbladen: Reflector, Blik­
opener, Antenne. Daarin schrijven historici, politicologen en journalisten speciaal voor leerlin­
gen van het voortgezet onderwijs, over de wereld van vandaag en gisteren. De inhoud van Re­
flector en Blikopener wordt tevens afgestemd op onderwerpen van het CSE.

De redacties stellen voor de docent speciale Praktische Wenken samen met vragen, opdrach­
ten, knipsels, literatuurlijsten. Deze bijlagen zijn gratis.
Eveneens gratis voor de geabonneerde docenten in de cursus 1983/84: een dubbeldikke extra 
Reflector met een selectie van de beste artikelen uit vorige jaargangen. Dit omdat Reflector 25 
jaar bestaat.

Keesings Onderwijsbladen vormen een opvolgend geheel.
Antenne is bestemd voor de laagste klassen van het voortgezet onderwijs, Blikopener voor de 
‘midden’klassen en Reflector voor de hoogste klassen. Een collectief abonnement is in verge­
lijking met andere leermiddelen echt goedkoop.

act *>££«83AACSS

IN NU VOORUIT
BRACHT DE PERIODE 
NA '45 VERNIEUWING?

in a a r  d e  s t e m b u s  
J r u is
IDE PROSUMEM f 
|T VOETBAL VANDALISME

TEGENWOORDIG
OP JE GEVOEL

Blikopener f 14,75

en Reflector f 18- per jaar

Antenne kost f 16,75

KEESING
UITGEVERSMAATSCHAPPIJ

Bel 020-681111 of schrijf aan 
Keesings Onderwijsbladen, 
postbus 1118,
1000 BC Amsterdam.
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In augustus verschijnt

Overzicht van de 
nieuwe geschiedenis
De algemene geschiedenis 
van het einde der middeleeuwen tot 1870

Prof.dr.D .J.R oorda(red.) m.m.v. drs.J.W . Buism an, 
drs. J.E.J.M. Burger, dr. P.C. Emmer, drs. F.S.Gaastra, 
dr. H .B .Th.Schot en dr.G .D. W in ius

Het boek is bestem d voor studenten gesch ie­
denis aan un ive rs ita ire  op le id ingen en N ieuwe 
Lerarenop le id ingen. Het gaat in d it boek om 
de hoo fd lijnen ; het behandelt de gew ich tigs te  
om stand igheden en gebeurten issen in a lle rle i 
delen van de wereld van de Renaissance (in 
Ita lië ) to t om streeks 1870. Zowel de po litie ke  
en cu ltu re le  a ls de econom ische en socia le  
aspecten krijgen de aandacht. De auteurs 
hebben ernaar gestreefd de s to f door zorgvul­
d ige u itleg  doorz ich tig  te maken voor 
studerenden.

S am envatting van de inhoud 
1 De Renaissance 2 Het eigen karakte r van de 
periode to t 1650: de econom ische aspecten
3 Idem: soc ia le  en po litie ke  aspecten
4 O ntdekkingen en Europese expansie 5 De 
kerkhervorm ing 6 De godsd ienstoorlogen van 
de zestiende eeuw 7 De D ertig ja rige  Oorlog

8 K araktertrekken van het tijd vak  1650-1740
9 Het cu ltu re le  leven in de zeventiende eeuw
10 Twee revo lu ties in Engeland 11 O orlog en 
vrede in W est-Europa, 1650-1740 12 Noord- en 
Oost-Europa, 1650-1740 13 Het karakter van 
het tijd vak  1740-1815 14 De V erlich ting  15 De 
twee gro te  oorlogen van de ach ttiende  eeuw 
(1740-1748 en 1756-1763) 16 M ondia lisering 
van de econom ie 17 De tijd  van de A m eri­
kaanse revolutie, 1763-1789 18 De Franse 
Revolutie en de tijd  van Napoleon, 1789-1815
19 Het karakte r van de periode 1815-1870
20 De Industrië le  Revolutie 21 Het conser­
vatieve Europa 22 Het jaa r 1848: revo lu tie jaar 
en keerpunt 23 Het tijd vak  van 1848 to t 1870. 
T riom f van de burgerij?  B ib liog ra fie /R eg is te r

Voor verw erking van de s to f kan gebru ik 
worden gem aakt van een op het tekstboek 
aans lu itend werkboek.

Tekstboek (geïllustreerd)
ISBN 90 01 762131, ing., ca. 360 b lz , ca. f 60,00 
Werkboek
ISBN 90 01 76214 X, ing., ca. 160 blz., ca. f 25,00

V erkrijgbaar b ij de boekhandel en bij 
W o lte rs-N oordho ff bv, Postbus 58, 
9700 MB Groningen, 
te le foon  050-162146

Wolters-Noordhoff
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